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Abstract

Structural analysis is essential to understand and optimize building systems. Over
thirteen editions, a group-based assignment on the analysis of built steel structures
has been implemented, with the aim of integrating structural considerations into the
design process from the early stages of architectural education. The paper describes
the phases of the process, the evaluation criteria applied, and the results obtained
in recent years, examining the evolution of the experience and its impact on students’
motivation and performance. It also reflects on potential improvements, situating the
proposal within the academic debate on design research through architecture.

Keywords: structural analysis and design, steel structure, case-based learning,
research by design, active learning.

Thematic areas: case studies, cooperative learning, technology (structures), digital
manufacturing, experimental pedagogy.

Resumen

El analisis estructural es fundamental para comprender y optimizar las estructuras.
A lo largo de trece ediciones se ha implementado un trabajo grupal de analisis de
estructuras metalicas construidas, con el fin de integrar la estructura en el proceso
proyectual desde etapas tempranas de la formacion. El articulo describe las fases
del proceso, los criterios de evaluacién empleados y los resultados obtenidos en los
ultimos cursos, analizando la evolucion de la experiencia y su impacto en la
motivacion y el rendimiento del alumnado. Asimismo, se reflexiona sobre las
mejoras posibles, enmarcando la propuesta dentro del debate académico sobre la
investigacién proyectual a través de la arquitectura.

Palabras clave: disefio y andlisis estructural, estructura de acero, aprendizaje
basado en casos, investigacion a través del disefio, aprendizaje activo.

Bloques tematicos: estudio de casos (EC), aprendizaje cooperativo (AC),
tecnologia (estructuras), fabricacion digital, pedagogia experimental.
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Resumen datos académicos

Titulaciéon: Grado en fundamentos de arquitectura
Nivel/curso dentro de la titulacién: 5° curso

Denominacion oficial asignatura, experiencia docente, acciéon: Construccion 7.
Metalicas

Departamento/s o drea/s de conocimiento: Arquitectura y tecnologia de la
edificacion (Construcciones arquitectonicas)

Numero profesorado: 2
Numero estudiantes: 56

Numero de cursos impartidos: 13
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Introduccién

La estructura es una parte esencial del proyecto arquitecténico, comparable al esqueleto del
cuerpo humano, sin el que no podriamos mantenernos erguidos, como expreséd Fuller en su
concepto de tensegrity, con huesos a compresion y musculos, tendones y ligamentos a traccion
(Fuller, 1975). Sin embargo, el peso de las asignaturas de estructuras metélicas en el Plan de
Estudios del Grado en Fundamentos de Arquitectura (GFA) de la Universidad Politécnica de
Cartagena (UPCT) (2 % del total) no refleja su relevancia en el ejercicio profesional (UPCT,
2015). La literatura reciente subraya la responsabilidad de los arquitectos en las patologias
derivadas de fallos estructurales (Bianchi et al. 2021).

No obstante, en muchos casos la estructura se considera al final del proceso proyectual, cuando
la volumetria ya esta definida (Ampanavos et al. 2021), e incluso se delega en otros técnicos por
percibirse como un aspecto de alta complejidad (Unay et al. 2006). Lejos de ser un lastre, la
estructura puede convertirse en el eje vertebrador del proyecto, generando espacio, modulando
la forma y aportando identidad arquitectonica (Charleson, 2005). En esta linea, el concepto de
Flux Structure plantea comprender forma y estructura como un unico proceso fluido, donde las
geometrias emergen de la optimizacion de fuerzas y materiales, convirtiendo el calculo en motor
de disefo (Sasaki, 2005).

Fig. 1 Entrega de maquetas del curso 2024-25 de la asignatura de Construccién 7. Metalicas de la ETSAE (UPCT).
Fuente: Autores (2025)

1. Contexto dentro del plan de estudios

La asignatura de Construccién 7. Metélicas (CT7) tiene tan solo 6 ECTS, y se imparte en el
segundo cuatrimestre del quinto curso del GFA de la UPCT (UPCT, 2025). Es el ultimo curso del
grado, con unos 50-60 alumnos, y la ultima asignatura relacionada con el calculo y el analisis
estructural, siendo la Unica que trata en detalle las estructuras metalicas.

El calculo de esfuerzos y acciones, asi como las tipologias de estructuras de edificacién se
aborda en otras asignaturas anteriores, por lo que se busca ampliar los conocimientos en
aspectos no tratados con anterioridad y centrados en las singularidades de las estructuras
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metalicas, como es el calculo de las cargas de viento con cerramientos ligeros, siendo las naves
industriales la tipologia mas representativa, asi como el dimensionado de barras (flexién,
cortante, torsion y axil tanto de compresion como de traccién) y de uniones rigidas o flexibles
(soldadas y atornilladas) tanto en estado limite ultimo (ELU) como en estado limite de servicio
(ELS). También se ven aspectos de control de calidad (métodos de inspeccién), durabilidad
(corrosion y proteccion) y de proteccion al fuego. Ademas de esta base tedrica, se realizan
practicas informaticas utilizando el software de Cype Ingenieros (Cype, 2025).

2. Objetivos

El objetivo principal es ofrecer una reflexion critica y descriptiva del proceso seguido en las trece
ediciones de esta experiencia docente. Se busca generar un documento transferible a otros
contextos universitarios, de modo que pueda ser implementado por otros docentes, fomentando
la colectivizacion de la critica y la incorporacién de mejoras fruto del dialogo entre profesorado y
alumnado.

Para ello, se describen las fases del trabajo, sintetizadas en una tabla con las principales
acciones de estudiantes y docentes, y se aporta un breve estudio de casos que ilustra el proceso
mediante ejemplos del estudiantado.

Asimismo, se presentan los criterios de evaluacion empleados y una recopilacién de
calificaciones de los ultimos afios, con el fin de analizar resultados y orientar futuras ediciones.

3. Descripcion del trabajo, fases y principales elementos de control
3.1.Génesis: la estructura es arquitectura

En la practica profesional, los arquitectos suelen analizar edificios con usos similares al encargo
recibido, apoyandose en experiencias previas. De forma anéloga, en la docencia de proyectos el
alumnado estudia obras construidas como base de aprendizaje (Renteria-Cano y Martin-Tost,
2018), en linea con metodologias recientes que sistematizan el andlisis de proyectos y el
aprendizaje basado en casos (Aguirre-Bermeo y Vanegas-Pena, 2023). Esta logica inspira el
trabajo grupal de analisis estructural, centrado en un edificio existente cuya ejecucion garantiza
la validez y funcionalidad de la solucion analizada.

El ejercicio se plantea como puente entre forma y construccion: materializar un volumen
predefinido mediante la eleccidn, disefio y calculo de la estructura. Es esencial transmitir desde
etapas tempranas la integracion de la estructura en el proceso proyectual (Salama, 2008), lo que
favorece tanto la creatividad como la optimizacién de costes al incorporarla en el disefo
conceptual (Ampanavos et al., 2021). Asimismo, la adopcion de metodologias activas permite
comprender la estructura no solo como soporte, sino también como generadora de espacio y
forma arquitectonica (Sgambi et al., 2019).

En este sentido, la experiencia se inscribe en el debate sobre la investigaciéon proyectual, que
reconoce el analisis y el disefio arquitecténico como vias legitimas de produccién y transferencia
de conocimiento (Garcia Martinez y Escudero, 2025).

3.2.0rganizacion grupal

El trabajo se desarrolla en grupos, lo que permite afrontar con mayor eficiencia la complejidad
del analisis estructural y, a la vez, preparar al alumnado para dinamicas profesionales. La
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investigacion ha demostrado que el aprendizaje cooperativo favorece una comprension mas
profunda, una mayor retencién y el desarrollo de habilidades de razonamiento (Slavin, 1996),
ademas se fomenta la adquisicion de competencias transversales clave tanto en el Plan de
Estudios (UPCT, 2015) como en el mercado laboral, como la comunicacion, la coordinacion y la
resolucion colaborativa de problemas (Salas et al., 2005).

Durante las trece ediciones, los grupos pasaron de tres a cinco integrantes debido al aumento
de la carga de trabajo. Inicialmente, el ejercicio se limitaba a representar la estructura mediante
dibujos y texto, pues las practicas informaticas se realizaban al final del curso. A peticion del
alumnado, estas se adelantaron e integraron con la teoria, lo que permitié abordar calculos mas
completos y motivé la ampliacion a cuatro miembros. Més tarde, se introdujo la construccion de
maquetas, primero como opcion y posteriormente como entrega obligatoria, dado su valor en la
comprension tridimensional, el analisis critico y la sintesis grafica (Carazo y Galvan, 2014), lo
que supuso la ampliacién definitiva a cinco integrantes.

El reparto de tareas es libre, aunque todos los miembros deben conocer el conjunto del trabajo,
lo que requiere reuniones periddicas. Para poder elegir edificio, es obligatorio constituir
previamente el grupo y entregar una ficha con los datos del alumnado y la obra seleccionada
antes de una fecha limite. Esta medida, establecida tras las primeras ediciones, evita retrasos y
fomenta que los equipos se organicen pronto para optar a proyectos de mayor interés.

3.3.Proceso de eleccion de la obra

Se entrega al alumnado un listado de edificios ya analizados en ediciones anteriores, que quedan
excluidos de la seleccion. No se ofrece, en cambio, una lista de posibles obras, pues la adecuada
eleccién constituye parte esencial del trabajo. Desde el inicio, cada grupo debe reunirse, debatir
y consensuar qué edificio presentar al profesorado para su validacion. Este proceso fomenta la
toma de decisiones colectivas y obliga a realizar un estado de la cuestion sobre las estructuras
disponibles, contrastando opciones y valorando su singularidad. Ademas, implica activar y
reforzar conocimientos previos adquiridos en asignaturas como Historia de la Arquitectura o
Proyectos.

Se recomienda verificar con antelacion la existencia de material grafico suficiente (fotografias o
videos en fase estructural), ya que a menudo los planos publicados no reflejan fielmente lo
ejecutado. Asimismo, la estructura principal del edificio debe ser metalica, dado que la asignatura
se centra en las estructuras de acero, si bien deben registrarse también el uso de otros materiales
para comprender su comportamiento global.

3.4.Seguimiento del trabajo

Los trabajos son tutorizados por el profesorado sin un ndmero fijo de sesiones, que se solicitan
segun las necesidades de cada grupo. Se exige la asistencia de todos sus miembros, salvo causa
justificada, ya que las tutorias no son individuales y permanecen abiertas a otros equipos
interesados. Durante la pandemia se realizaron a través de TEAMS, con acceso compartido al
resto del curso; en la actualidad, aunque se mantiene esta opcion si el grupo y el profesorado lo
acuerdan, se prioriza la modalidad presencial.

3.5.Formato

Los elementos de entrega han evolucionado a lo largo de las ediciones. Desde la primera edicién
se exige la memoria y el panel A1, aunque en las primeras ediciones no se incluian calculos
informatizados. Actualmente también deben entregarse los archivos digitales empleados (CAD o
programas de calculo), asi como una maqueta.
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3.5.1. Memoria

La memoria debe explicar la estructura desde su concepcion global hasta lo particular con un
mayor detalle en el caso de edificios de menor escala. Para ello deben emplearse tantos
esquemas 2D o 3D como se consideren necesarios.

Debe incorporarse una breve contextualizacién (uso, emplazamiento, entorno y afio de
construccion), ya que estos factores pueden influir en el tipo de estructura elegida por el
proyectista, aunque el nucleo del documento ha de centrarse en el funcionamiento y composicion
de la estructura. Asimismo, se resaltaran sus aspectos mas relevantes, posibles elementos
auxiliares en el proceso constructivo y referencias a obras con soluciones similares.

En los ultimos afios, y segun la complejidad del caso, se recomienda calcular parte o la totalidad
de la estructura para comprender deformaciones, modos de trabajo y esfuerzos, verificando
incluso la coherencia de las dimensiones con la obra real. Esto evidencia la combinacion de dos
de las tres modalidades de investigacion: research into art and design, al analizar un edificio
construido, y research through art and design, al simular procedimientos proyectuales y proponer
mejoras estructurales (Frayling, 1993).

La memoria se entrega en papel y PDF (A4 vertical), con posibilidad de planos en A3. Debe
estructurarse al menos con un indice y unas conclusiones, asi como referenciar adecuadamente
textos e imagenes, e incluir una bibliografia final.

3.5.2. Panel A1

El panel A1 (vertical) resume los contenidos de la memoria mediante texto, esquemas 2D/3D e
imagenes, con el objetivo de sintetizar los aspectos esenciales y servir como soporte en la
exposicion final.

Se recomienda no abusar del texto, priorizando graficos y diagramas, que transmiten informacion
con mayor inmediatez (Tufte, 1990). Aunque debe elaborarse al concluir el trabajo, no puede
entenderse como un anexo residual: al ser el material de mayor difusion en la exposicion publica,
requiere especial atencién en su composicion, jerarquia visual, tipografia, color e imagen. La
organizacion de sus elementos debe garantizar claridad y comprensién rapida (Lupton y Phillips,
2015).

3.56.3. Maqueta

La escala de la maqueta es libre y debe adaptarse al edificio elegido, pudiendo emplearse tanto
técnicas tradicionales como herramientas digitales (impresién 3D o corte laser) a disposicion del
alumnado por parte del departamento. Los materiales también son abiertos, recomendandose
combinarlos para enfatizar diferencias de materiales.

Su inclusién como entrega obligatoria no responde a un mero ejercicio de representacion, sino a
una auténtica herramienta de investigacién y aprendizaje activo. Se ha demostrado que las
magquetas fisicas favorecen la comprension tridimensional de la arquitectura, el trabajo
colaborativo y la comunicacion visual en exposiciones colectivas, ademas de motivar al alumnado
al ver materializadas sus ideas (Garcia-Esparza et al. 2018). De igual modo, la experimentacion
con técnicas tradicionales y digitales refuerza la integracion de competencias técnicas y
proyectuales en un enfoque hibrido propio de la docencia contemporanea en arquitectura
(Sanchez-Aparicio et al. 2020; Cornadé et al. 2020) (Alvarez-Agea 2024).

Surge aqui una cuestion clave: ¢la maqueta debe limitarse a reproducir la forma o también
reflejar el comportamiento funcional de la estructura? Como se vera en los ejemplos del punto 4,
en algunos casos, como la Galeria de Arte de Richard Rogers, es posible aproximar fielmente su
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funcionamiento mediante rétulas operativas; en otros, como el Exchange House Broadgate de
SOM, la complejidad técnica lo impide. Esta dualidad muestra que, aun sin reproducir la
mecanica real, la maqueta conserva un gran valor como instrumento de sintesis entre concepcion
formal, funcién y construccion.

3.6.Exposicion (oral y de trabajos)

Al final del curso se realizan dos modalidades de exposicion (oral y fisica) que actuan como
recursos de sintesis y comunicacion visual, reforzando la difusién de los aprendizajes mediante
medios graficos (Devesa, 2015).

3.6.1. Exposicion oral

Cada grupo dispone de 15 minutos en el aula para presentar las particularidades de la estructura
analizada. De esta manera no sélo son conocedores de la estructura analizada por ellos mismos,
sino de las del resto de los grupos.

Es primordial que la exposicion esté bien estructurada y ensayada, ya que tienen que participar
todos los componentes del grupo, y no pueden superar el tiempo establecido. Tras cada
intervencion se debate, compartiendo dudas y destacando los aspectos mas relevantes.

"
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Fig. 2 Proyeccién y maquetas (exposicién oral). Maison de I'lran (Grupo 5 del curso 2022-23). Fuente: Autores (2023)

3.6.2. Exposicion de trabajos

El destino final del trabajo es exponer y transmitir a la comunidad académica el comportamiento
estructural del edificio analizado. Estas exposiciones, mas alla de su caracter divulgativo,
constituyen metodologias activas de innovaciéon y transferencia del conocimiento,
configurandose como un recurso de aprendizaje colectivo (Domingo et al. 2020).

This work is licensed under a Creative Commons License CC BY-NC-ND 4.0

Pagina 567 de 1163


http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/

Del andlisis al aprendizaje: investigacion a través de estructuras de acero reales

Al finalizar el curso se reserva un espacio expositivo en la UPCT, inicialmente en la sede de
Paseo Alfonso Xlll y, desde 2019, en la sala de exposiciones del CIM, cuya ubicacion y visibilidad
favorecen la asistencia de visitantes. La muestra reune los paneles A1y las maquetas elaboradas
por los grupos, y en las ultimas ediciones se ha enriquecido con cédigos QR que enlazan a la
localizacion del edificio en Google Maps, asi como con un panel general que recoge todas las
obras acompafiadas de un logotipo simplificado disefiado por el alumnado. Esta propuesta
refuerza la dimensiéon comunicativa de la exposicion, motivo por el cual se la ha denominado
simbdlicamente Ex-Posicién, jugando con la idea de situar y al mismo tiempo, exponer.

Fig. 3 Exposicién de paneles del curso 2018-19 en la anterior sede de Arquitectura en el Paseo Alfonso XllI
(Cartagena). Fuente: Autores (2019)

Fig. 4 Exposicién de los trabajos de los cursos 2023-24 y 2024-25 en el CIM (Cartagena). Fuente: Autores (2025)
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Fig. 6 Exposicién de los trabajos de los cursos 2023-24 y 2024-25 de la asignatura de Construccion 7. Metalicas.
Fuente: Autores (2025)

Las exposiciones suelen tener difusién en la web institucional de la UPCT, lo que amplia su
impacto mas alla del aula y refuerza su valor pedagdgico y cultural (Devesa, 2015). En la ultima
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edicion, la visibilidad fue aun mayor, ya que la noticia publicada en la web atrajo a una television
local, que entrevistd a varios estudiantes, consolidando la actividad como un acontecimiento

cultural con proyeccion social.

- 8 x
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Estudiantes de Arquitectura =
reproducen con maquetas
estructuras metalicas singulares
de una quincena de paises

Dos estudiantes of a del edificio de la Universidad Rudolf Steiner.

Fig. 7 Noticia de la exposicién en la web de la UPCT. Fuente: UPCT, “Estudiantes de Arquitectura reproducen con
magquetas estructuras metalicas singulares de una quincena de paises”, acceso 19 de mayo de 2025 (UPCT, 2025)

Fig. 8 Entrevista a estudiantes junto a la exposicion. Fuente: Autores (2025)

3.7.Cuadro resumen de acciones

Se aporta un cuadro resumen de las acciones por parte del alumnado y el profesorado asi como
los resultados esperados a lo largo del curso.
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5. Evaluacion

La ponderacion de cada apartado del trabajo se ha establecido en funcién del tiempo estimado
de dedicacion: memoria escrita (45%), panel A1 (15%), maqueta (35%) y exposicién oral (5%).

Los criterios de evaluacion son los siguientes:

Memoria (45%)

Rigor analitico y técnico: claridad en la explicacion del funcionamiento estructural,
precision en célculos y coherencia con la normativa.

Organizacion y estructura: redaccion clara, jerarquia de apartados, correcta integracion
de texto, esquemas y referencias bibliograficas.

Profundidad del andlisis: capacidad para relacionar la estructura con el contexto
arquitectonico, constructivo y materiales.

Originalidad y critica: propuestas de mejora o reflexiones que trasciendan la mera
descripcion.

Panel A1 (15%)

Sintesis visual: capacidad para condensar la informacién principal de la memoria de
manera clara y atractiva.

Composicion grafica: equilibrio entre texto e imagen, jerarquia visual, uso adecuado de
tipografia y color.

Calidad de representacion: correccion en los dibujos 2D/3D, legibilidad de esquemas y
pertinencia de las imagenes.

Impacto comunicativo: legibilidad a distancia, capacidad de captar la atenciéon en un
entorno expositivo.

Maqueta (35%)

Fidelidad estructural: representacién clara y precisa de los elementos principales
(soportes, vigas, uniones, etc.).

Seleccién y uso de materiales: eleccién adecuada de recursos (PLA, MDF, cartén, etc.)
para diferenciar partes y transmitir informacion.

Nivel de detalle y ejecucion: limpieza, precision en cortes y ensamblajes, proporcién en
la escala.

Valor didactico: capacidad de la maqueta para mostrar la légica estructural de forma
comprensible para terceros.

Exposicién oral (6%)

Claridad en la comunicacioén: capacidad de explicar el funcionamiento estructural con un
lenguaje accesible pero riguroso.

Dominio del tema: seguridad en las explicaciones y en las respuestas a preguntas.
Participacion equilibrada: reparto equitativo de intervenciones entre los miembros del
grupo.

Apoyo en recursos visuales: uso de esquemas y dibujos adecuados para transmitir la
informacion.

Para el analisis de los resultados se han considerado las ultimas cuatro ediciones, ya que en las
nueve primeras la maqueta no era obligatoria.
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Tabla 2. Notas medias de los ultimos 4 cursos

CURSO N° GRUPOS MEMORIA (50%) A1 (15%) MAQUETA (35%) EXPOSICION (5%) NOTA (100%)

2021-22 15 6,77 99% 6,37 100% 5,40 74% 6,47 91% 6,21  90%

2022-23 14 7,00 103% 5,85 92% 8,00 109% 7,12 100% 7,18 104%

2023-24 11 6,30 93% 6,40 101% 7,70  105% 6,60 93% 6,82 98%

2024-25 13 7,15 105% 6,77 107% 8,23 112% 8,23 116% 7,53 109%
53 6,81 6,35 7,33 7,10 6,94

La tabla 2 recoge las notas medias de cada apartado y su dispersion respecto a la media global
de los cuatro cursos. Salvo en 2024-25 (donde la maqueta y la exposicion oral presentan ligeras
desviaciones) los porcentajes no difieren mas de un 10%, lo que refleja un nivel de desempefo
estable en el tiempo. Este comportamiento sugiere que, manteniendo condiciones docentes
similares, los resultados futuros se situaran en rangos equivalentes.

Tabla 3. Notas de los trabajos del curso 2024-25

GRUPO  MEMORIA A1 MAQUETA EXPOSICION NOTA

1 6 7 8,5 9 7,18
2 6 6 8,5 8 6,98
3 4 3 4 8 4,05
4 9 8 10 9 9,20
5 7 6 7 7 6,85
6 7 7 8 7 7,35
7 8 9 9 9 8,55
8 10 8 8 10 9,00
9 7 6 10 8 7,95
10 7 6 8 7 7,20
1" 7 8 10 8 8,25
12 8 7 9 10 8,30
13 7 7 7 7 7,00
MEDIA 7,15 6,77 8,23 8,23 7,53

La tabla 3 muestra como ejemplo las calificaciones parciales y finales de los grupos del curso
2024-25, a partir de las cuales se calcularon las medias incluidas en la tabla 2.

6. Mejoras

El analisis critico de esta experiencia docente ha permitido identificar diversas lineas de mejora
aplicables en futuras ediciones de la asignatura:

Seguimiento del trabajo en grupo.

- Incorporar una hoja de registro individual donde cada estudiante anote las tareas
realizadas y el tiempo invertido. Esto facilitaria correlacionar esfuerzo y resultados,
ademas de ajustar la ponderacion de cada apartado en la evaluacion final.

- Implantar tutorias grupales abiertas, en las que intervengan tanto profesorado como el
resto de equipos, favoreciendo el aprendizaje horizontal y la resoluciéon compartida de
problemas desde fases tempranas.

Planificacion y control del proceso.

- Establecer un calendario de entregas parciales (p. €j., recopilacion de informacion
constructiva o entrega intermedia de maqueta), evitando que determinadas tareas se
releguen al final.
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Evaluacioén formativa.

- Introducir cuestionarios breves durante las exposiciones orales para fomentar la
atencion, evaluacién entre pares y la reflexion critica.

- Aplicar encuestas finales de autoevaluacién y percepcién del aprendizaje, orientadas a
contrastar expectativas iniciales y resultados alcanzados.

Difusién y transferencia del conocimiento.

- Complementar la exposicion fisica con cédigos QR que enlacen a la memoria completa
de los trabajos o incluso poder consultarla fisicamente.

- Potenciar la proyeccién publica a través de prensa, redes sociales y medios
audiovisuales, dado que la visibilidad externa ha demostrado incrementar la motivacién
y la calidad de los resultados.

En conjunto, estas propuestas buscan perfeccionar el proceso de ensefianza-aprendizaje,
reforzar la colaboracién, consolidar la evaluacion continua y ampliar la dimensién social de la
experiencia, garantizando su evolucion y sostenibilidad en futuras ediciones.

7. Conclusiones

La experiencia docente de la asignatura CT7 ha demostrado ser un ejercicio eficaz para vincular
teoria estructural y practica proyectual, favoreciendo la comprension de la estructura como parte
esencial del proyecto arquitectonico. El analisis de edificios reales seleccionados por los
estudiantes permite un aprendizaje significativo que conecta con la practica profesional y supera
la visién de la estructura como mero requisito técnico, reconociéndola como generadora de
espacio y forma.

El trabajo grupal resulta determinante al fomentar cooperacion, comunicacién y coordinacion,
competencias clave en el ambito profesional. La combinacion de productos entregables
(memoria, panel A1, maqueta y exposicion oral) asegura un aprendizaje integral que articula
analisis escrito, sintesis grafica, representacion tridimensional y comunicacion. Los resultados de
las ultimas ediciones reflejan una metodologia consolidada, con especial implicacion del
alumnado en la maqueta y la exposicion.

La incorporacién obligatoria de la maqueta ha supuesto un salto cualitativo, convirtiéndose en
herramienta de investigacion y comprension tridimensional que potencia la creatividad y el
analisis critico. A su vez, la exposicion publica, tanto en la escuela como en la web institucional,
refuerza la motivacién estudiantil al situar el aprendizaje en un marco de transferencia social mas
amplio.

La reflexion critica derivada de esta experiencia ha permitido identificar mejoras: entregas
parciales, tutorias colaborativas, cuestionarios entre grupos y encuestas de satisfaccion. Estas
medidas apuntan a un aprendizaje mas riguroso, participativo y visible, alineado con corrientes
pedagdgicas que promueven el learning by doing, la investigacion proyectual y la evaluacion
continua, configurando un modelo docente transferible a otros contextos académicos (Sgami et
al. 2019).
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