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Enseianza de la iluminacion: metodologia de
aprendizaje basado en proyectos
Teaching lighting: project-based learning
methodology

Bilbao-Villa, Ainara; Muros Alcojor, Adrian
Departamento de Tecnologia de la Arquitectura, ETSAB, Universitat Politécnica de Catalunya (UPC),
ainara.bilbao@upc.edu; adrian.muros@upc.edu

Abstract

Light is part of the Architecture project, but it entails a very specific design and
technical complexity. The teaching of lighting requires the use of project teaching
methodologies adapted to these specificities. In our school we seek to systematize
the understanding of the effects of light, so that students acquire the ability to project
lighting. This ability is deepened at different levels of training: degree subject,
elective subject and master's degree. The students work on all the phases of the
project, from the communication of the first ideas, through the elaboration of the
complete project and its review, till the possibility of the actual execution of a real
project. The methodology used achieves the fulfilment of the objectives of each level,
also encouraging the development of final degree projects, which complement the
research work of the teaching team, creating feedback between the teaching and
research work that is carried out.

Keywords: light, lighting, projects, analysis, communication.

Thematic areas: technology, active learning, theory and analysis.

Resumen

La luz es parte del proyecto de Arquitectura, pero conlleva una complejidad
proyectual y técnica muy especificas. Su ensefianza requiere de la utilizacion de
metodologias de ensefianza de proyectos adaptadas a dichas especificidades. En
nuestra escuela buscamos sistematizar la comprensién de los efectos de la luz, para
que los alumnos adquieran la capacidad de proyectar la iluminacién. Esta capacidad
se va profundizando en distintos niveles de formacién: asignatura de grado, optativa
y master de especializacion. Se trabaja sobre todas las fases del proyecto, desde la
comunicacion de las primeras ideas, hasta la elaboracién del proyecto completo y
su revisién, pudiendo llegar a la ejecuciéon de un proyecto real. La metodologia
empleada consigue el complimiento de los objetivos de cada nivel, incentivado
ademas el desarrollo de trabajos de fin de grado, que complementan la labor
investigadora del equipo docente, creando una retroalimentacion entre la labor
docente e investigadora desarrollada.

Palabras clave: iluminacion, luz, proyectos, analisis, comunicacion.

Bloques tematicos: tecnologia, metodologias activas, teoria y analisis.
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Introduccién

Una de las areas de especialidad de la Arquitectura es el de la iluminacién arquitecténica, que
conlleva una complejidad proyectual y técnica muy especificas.

No obstante, es un aspecto fundamental de la formacion del arquitecto, ya que la luz permite
tanto la visién del espacio como su percepcion fisica y emocional. La luz y el espacio se necesitan
mutuamente para poder ser experimentadas (Abhay, 2019).

Debido a esta capacidad de crear espacio, y a pesar de que la ensefianza de la iluminacién
artificial esta ausente en muchos planes de estudios de Arquitectura, en nuestra escuela
buscamos modos de sistematizar la comprensién en torno a los efectos de la luz, de modo que
ese conocimiento sirva a los alumnos para proyectar la iluminacion en el espacio.

Esta labor tiene dos vertientes: docente e investigadora. La vertiente docente se desarrolla en
un proyecto docente que agrupa varias asignaturas de distintos cursos, tanto en asignaturas
especificas como en el temario de asignaturas mas generales. De esta manera el alumnado tiene
oportunidad de trabajar en diferentes niveles de profundidad y exigencia, comenzado con la
adquisicion de conocimientos basicos que se podran profundizar en sucesivas especializaciones.
La vertiente investigadora consiste tanto en la realizacion de investigaciones y tesis de doctorado,
como de direcciones de tesis de fin de grado, de fin de master o de doctorado que realiza el
equipo docente implicado en las asignaturas relacionadas con la iluminacién.

La ensefanza de la iluminacién o como proyectar la iluminacién, presenta los inconvenientes y
oportunidades que conlleva la ensefanza de la Arquitectura en general. El proyecto de
iluminacién no deja de ser parte del proyecto de arquitectura, y por tanto se entienden como
validas y extrapolables las metodologias de ensefianza empleadas en las asignaturas de
proyectos. Como consecuencia, la metodologia de base utilizada es la del Aprendizaje Basado
en Proyectos (ABP), delimitando el trabajo a los aspectos luminicos del proyecto y a su
implantacion dentro del mismo.

Esto es coherente con el objetivo incentivar que los alumnos se acerquen al proyecto de
iluminacién teniendo en cuenta el marco mas general del proyecto arquitectdnico. Asi, trabajando
con metodologias similares se naturaliza la forma de trabajar la luz, no como especialidad
independiente, sino como parte de la totalidad del proyecto.

Sin embargo, existen condicionantes que requieren adaptar la metodologia ABP a la realidad
tanto de la luz como de las asignaturas en el marco del curricular en que se engloban.

Por un lado, la luz es un material intangible (Valero, 2008), por lo que la metodologia debera
adaptarse a dicha especificidad de la luz. Esto puede implicar, por ejemplo, que los espacios
destinados al trabajo de resolucion del proyecto sean diferentes de aquellos empleados en el
taller de proyectos.

Cuando nos centramos en el proyecto de iluminacion, los aspectos tedéricos de la misma no se
desarrollan en asignaturas independientes, sino en la misma asignatura que debe por tanto
dedicar horas a clases teéricas o ejercicios de apoyo que faciliten o complementen el aprendizaje
llevado a cabo mediante el aprendizaje ABP.

Este tipo de adaptaciones del ABP es recurrente en el marco de asignaturas sobre temas con un
cierto grado de especializacién, como puede ser la formacion en Restauracion (Genis, 2014), o
el Disefio de interiores (Gonzalez, Fernandez, Chamizo, 2020). Por tanto, queda justificada su
aplicabilidad a la ensefianza de la iluminacion.

JIDA'22 INICIATIVA DIGITAL POLITECNICA UPC

[56/765]



Bilbao-Villa, A.; Muros Alcojor, A.

1. Novedad

La innovacién de nuestra escuela se basa en el empleo la metodologia ABP a este campo en
concreto, pero sobre todo en el enfoque de un proyecto docente que abarca mas de una
asignatura en la que dicha metodologia se va aplicando de forma gradual.

Aunque el empleo de la metodologia ABP para la ensefianza de asignaturas en escuelas de
Arquitectura no sea en si mismo innovador, y ya haya sido planteado para otras asignaturas
como Construccion (Lizundia y Etxepare, 2016), el trabajo docente realizado en nuestra escuela
es ampliamente experimental, ya que la revisién de producciéon académica no muestra
experiencias previas de aplicacion de ABP a la ensenanza de la iluminaciéon correctamente
documentadas a nivel estatal.

En la mayoria de Escuelas de Arquitectura espafiolas, la iluminacion artificial es sélo una parte
de un programa mas extenso de las asignaturas de Instalaciones o Acondicionamiento, con un
enfoque que tradicionalmente se ha basado en la ensefianza de conceptos luminotécnicos y no
tanto en aspectos espaciales de la luz.

Un andlisis de las guias docentes de las principales escuelas de arquitectura del pais® refleja
que la iluminacion artificial se incorpora en las asignaturas de fisica e instalaciones, dentro de un
temario mas extenso y con un marcado enfoque técnico. Sélo excepcionalmente, en alguna de
ellas se plantea la iluminaciéon como parte del condicionamiento de los espacios.

La formacion en iluminacion no deberia plantearse como una serie de clases inconexas, ni seria
suficiente con incorporarlas en el temario de otra asignatura de mayor alcance (Addlesson, 1968),
especialmente en las de marcado caracter técnico, donde el potencial arquitecténico de la
iluminacién podria no transmitirse adecuadamente.

Las guias docentes de las asignaturas de las universidades analizadas, no permiten asegurar
que la iluminacion artificial sea tratada desde su vertiente mas arquitectonica y no solo desde la
técnica. En las bibliografias de dichas asignaturas, los titulos incluidos son en su gran mayoria
marcadamente técnicos o remiten directamente a normativas, presentando carencias en cuanto
a bibliografia especifica sobre el caracter arquitecténico de la luz. La bibliografia de nuestra
escuela por el contrario se dirige hacia los aspectos mas arquitecténicos de la luz con titulos
como: “ll-luminacio com arquitectura” (Folguera y Alcojor, 2012), “Un Discurso de la luz: entre la
cultura y la técnica” (ERCO, 2009), “Curso de iluminacién integrada en la arquitectura” (De las
Casas, Gonzalez, Puente, 1991). De estos titulos solo el ultimo aparece citado en alguna
bibliografia de las escuelas analizadas.

No se pone en duda que probablemente en todas las escuelas la luz, especialmente la natural,
es considerada en las asignaturas de proyectos y otras. Esta ampliamente aceptado entre
arquitectos que “Architectura sine Luce, nulla Architectura est” (Campo Baeza, 1996). Sin
embargo, las guias docentes no permiten asegurar que la iluminacion artificial sea tratada desde
su vertiente mas arquitectonica y no sélo desde la técnica.

En nuestra escuela el trabajo docente se centra en los aspectos proyectuales de la iluminacion,
y aunque se proporciona una base de conocimientos luminotécnicos, claramente necesarios,
priorizamos el desarrollo de las habilidades para proyectar.

1 Se han considerado las escuelas publicas y privadas que segun el ranking CYD 2022 obtienen una calificaciéon elevada tanto en la
categoria de “tasa de éxito (GRADO)” como en la de “tesis doctorales
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Este enfoque proyectual en la ensefianza de la iluminacion ya marca una direccion innovadora
en el panorama estatal; a la vez que se alinea con uno de los pocos casos documentados a nivel
internacional: el programa de la Universidad de Oklahoma, Estados Unidos. En su curso de
iluminacién del grado de Disefio Interior, ademas de clases tedricas, incorpora metodologias
activas que siguen los planteamientos del ACT-R de Anderson (Asonjo, 2011). Cabe destacar la
importancia de que este tipo de planteamiento se presente desde una escuela de Estados
Unidos, pais pionero en la integracion de la iluminacion en la Arquitectura (Isenstadt, 2016).

Tampoco se pretende ignorar los programas especificos de formacién en iluminacion
arquitectdnica existentes?, algunos de ellos muy completos en cuanto al tratamiento de la luz en
el espacio. No obstante, estos se realizan habitualmente como una especializacion de postgrado
y no ligados a escuelas de arquitectura. Por tanto, no llegan a la mayoria de arquitectos en
formacién, sino sélo a aquellos que deciden especializarse en disefio de iluminacion.

Por el contrario, el proyecto docente que proponemos en nuestra escuela incorpora la formacién
de iluminacion siempre en el marco de la formacion del arquitecto, con distintos niveles de
profundidad en funcion de las asignaturas que vaya escogiendo cada estudiante, pero
garantizando siempre una formacion basica mediante la asignatura troncal de grado.

2. Proyecto docente

Con el fin de proporcionar una formacion completa, la propuesta docente de nuestra escuela
propone un proyecto en el que la adquisicién de conocimientos se va dando de forma gradual,
avanzando mediante las mismas etapas que configurarian un proyecto real desde su concepcion
inicial hasta su ejecucion real.

El programa completo se desarrolla en tres asignaturas de distintas caracteristicas dentro del
curriculo de la escuela: una troncal de grado, una optativa y una de master de especializacion.

En la asignatura troncal la incidencia recae en primer lugar en el andlisis y descripcién de
sistemas (existentes y propuestos). El alumnado se encuentra, a menudo por primera vez, con
el lenguaje de la luz. Se trabaja sobre todo en la transmisién de ideas, para lo que se
proporcionan al alumnado herramientas que podran utilizar para comunicar un sistema de
iluminacion.

En la asignatura optativa tras un analisis mas profundo de la situacién existente, el grupo
realizara una propuesta de iluminacién arquitectonica mejorada. Ademas, se disefia para el
espacio en cuestion, bien una luminaria singular, bien una instalacion artistica empleando la luz
artificial. Se desarrolla pues un proceso de proyecto de principio a fin, incidiendo en aspectos
técnicos y de materialidad tanto de las luminarias como del espacio arquitectonico, pero también
de percepcion y efectos de luz.

En el ultimo nivel, la asignatura de iluminacion avanzada en el marco de un master de
especializacién en Innovacion Tecnoldgica, el proyecto que realizan los alumnos incidira en la
propuesta de mejoras energéticas aplicables a un proyecto existente.

Finalmente, los alumnos que lo deseen podran participar en un festival de iluminacién en el que
ejecutaran una instalacion real de iluminacion artistica, enfrentandose a los retos de planificacién
y “puesta en obra” como ultima fase del proceso de creacion.

2 Destaca el “Master en Lighting. Disefio de iluminacion arquitecténica” de la UPC School of Professional & Executive Development.
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El proceso completo estaria formado por las siguientes fases: investigacion, descripcion y
analisis, propuesta de mejora (proyecto luminico basico o ejecutivo, segun el caso),
profundizacién en algun aspecto concreto (disefio de luminaria, instalacion artistica, mejora
energética) y eventualmente ejecucion del proyecto.

2.1.Objetivos

En cada una de las fases indicadas, los alumnos se adiestran en el uso de herramientas que les
permiten enfrentarse a los problemas que se presentan en el proceso que se da al transformar
una idea relativa a la luz en una propuesta concreta ejecutable. Este proceso es lo que llamamos
proyectar (Guevara, 2013), por tanto, aprendiendo a dar soluciones a dichos problemas se
pretende que los alumnos aprendan a proyectar la iluminaciéon de un entorno tanto arquitecténico
como urbano.

Cada una de las asignaturas se encargara de trabajar sobre la adquisicion de herramientas
ligadas a alguna o todas las fases del proyecto y a distintos niveles de exigencia.

En la asignatura troncal, se pretende dotar a los alumnos de los conocimientos fundamentales
para alcanzar los criterios necesarios para la implantacion en la arquitectura y en el espacio
urbano inmediato las instalaciones de alumbrado artificial (y resto de instalaciones de la
asignatura). Los alumnos tendran que alcanzar todos estos conocimientos tedéricos y adquirir la
capacidad practica de disefiar, calcular e integrar formalmente las instalaciones segun los
requisitos de cada proyecto arquitectonico, a un nivel basico pero realista.

Se hace incidencia en la capacidad de interpretacion de la documentacion grafica con la que se
trabaja, la busqueda de informacion complementaria y sobre todo en la capacidad de explicar y
comunicar las propuestas realizadas.

En cuanto a la asignatura optativa, los alumnos abordan el trabajo de curso mas alla de lo
meramente conceptual. Se sigue profundizando en aspectos del lenguaje de la luz, pero esta vez
ligado a la relacion con los materiales de la arquitectura y a la propia materialidad de la
iluminacién. Los sistemas de iluminacién y el control de la misma protagonizan el temario de la
asignatura, pretendiendo llegar a niveles de proyecto ejecutivo, incluso con calculos mas
detallados apoyados en software de uso habitual en la actividad profesional®.

Durante la asignatura de master, se presta atencion a los conocimientos proyectuales que
permitan incorporar novedades tecnoldgicas al disefio de iluminacion en la arquitectura y el
paisaje de la ciudad.

Se pretende completar el conocimiento técnico ligado a aspectos energéticos, de vida util y ciclo
de vida, a la vez que se impulsa un analisis critico de su posible aplicacion.

2.2. Metodologia

La metodologia principal es el aprendizaje basado en proyectos, apoyado por estrategias de
otras metodologias: clases magistrales, trabajo cooperativo y resolucién de problemas.

Entre las ventajas del aprendizaje basado en proyectos destaca el favorecimiento de la
adquisicion de conocimientos en mayor profundidad, y mayor satisfaccion por parte de los
alumnos, que una metodologia basada soélo en clases tedricas (Navarro, 2015). El hecho de
combinarlo ademas con una componente de trabajo cooperativo en grupos, favorece la

3 Se utiliza el software libre DIALUX EVO, accesible en https://www.dialux.com/es-ES/descargar
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adquisicion de facultades cooperativas (Navarro, 2015) necesarias para el desempefio de la
profesion.

Asi, las clases se organizan con una parte de sesiones teoricas, que va disminuyendo en
porcentaje a medida que avanzan las asignaturas y su grado de especializacion en el tema.

Tal y como se ha indicado anteriormente, la asignatura troncal es el primer contacto especifico
con la iluminacion artificial del alumnado en la escuela, por lo que se hace necesario apoyar la
metodologia de ABP con clases tedricas especificas, que faciliten la adquisicion de conceptos
luminotécnicos y de un lenguaje propio de la materia tratada.

El hecho de emplear una metodologia ABP no implica ausencia de estructura en los contenidos.
Asi cada semana se dedica a un aspecto del disefio luminico, organizada en una sesion teérica
y otra de practica individual y grupal, marcando una pauta de temas a tratar cada semana con
tal de llegar a la finalizacion del proyecto propuesto.

Se trabaja en grupos pequefios de dos o tres participantes que deberan desarrollar
cooperativamente el trabajo de curso.

En la asignatura troncal este proyecto grupal se complementa con ejercicios individuales
semanales que profundizan en el tema de la semana. Asi, los alumnos adquieren y afirman
herramientas que les permitan enfrentarse al ejercicio grupal, de mayor profundidad. Los
ejercicios se recogen y corrigen semanalmente, favoreciendo un seguimiento a tiempo real de
cada individuo y permitiendo al docente comprobar el grado de asimilacion de los conceptos
explicados. Estos ejercicios individuales y su seguimiento semanal repercuten positivamente en
el afianzamiento de la teoria de manera y el docente cuenta con la seguridad de que se han
interiorizado de forma correcta los conceptos, ya que ademas de la exposicion tedrica inicial se
ha disfrutado de una aclaraciéon adicional complementaria. Se desarrolla asi una verdadera
evaluacioén continuada, mas dptima que la evaluacion final de un solo trabajo (Casals, 2005).

A medida se avanza en los cursos, el porcentaje de horas tedéricas disminuye para permitir mas
horas de trabajo en grupo, centrado en el proyecto, y por tanto con mayor porcentaje de
ensefianza correspondiente a la metodologia de ABP.

2.3.Evaluacion

La evaluacion de los alumnos se realiza en base a las multiples actividades desarrolladas:
examenes individuales, trabajos individuales semanales y trabajo de curso. Esta forma de
evaluacion, efectivamente continuada, mejora los resultados del curso, asi como la implicaciéon
del alumnado. Asi mismo hemos incorporado en algunas ediciones presentaciones publicas de
5-10 minutos por grupo, aproximadamente a medio curso. Estas presentaciones, ademas de
permitir que los alumnos conozcan el trabajo de otros grupos, incentivan la continuidad en el
trabajo de los grupos.

El porcentaje de cada una de las actividades evaluables se relaciona con el porcentaje de horas

de docencia y trabajo en aula dedicado a cada una de las partes. La calificacion final se obtiene
mediante nota final ponderada donde prevalece el desarrollo la calificacion de las actividades
practicas.

Estos porcentajes se explican al alumnado al principio de cada curso, de manera que quede
claramente establecida la importancia del trabajo sobre el proyecto.
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3. Analisis de trabajos presentados

Tal y como se ha indicado en los apartados anteriores, los objetivos planteados en los distintos
niveles de asignaturas son diferentes, por lo que las respuestas recibidas son asi mismo se
materializan en documentos de distinto tipo y exigencia.

3.1.Fase de investigacion

En todos los niveles el alumnado realiza una primera labor de investigacion, de complejidad
variable segun el curso. El s6lo hecho de mirar e interpretar un plano ya supone una importante
labor de aprendizaje (Pifidn, citado en Villazén, 2011). Por ello, en la asignatura troncal se facilita
toda la documentacion de proyecto al alumnado. Dicha documentacién debera ser completada
con visitas in situ, realizaciéon de fotografias, etc....que ayuden a interpretar la documentacion
inicial en las siguientes fases.

En los cursos avanzados de optativa y master, los alumnos proponen el espacio sobre el que
trabajar con lo que la investigacion en estos casos implica la busqueda de la documentacién a
analizar y la utilizacién de herramientas mas especificas, por ejemplo, el luxdmetro para obtener
informacion sobre los valores de iluminancia (nivel luminico) reales en el espacio.

Fig. 1 Medicion de niveles in situ. Fuente: archivo de la asignatura optativa, trabajo de fin de curso de Antén Navarro y
Didac Pallarés

3.2.Fase de descripcion y analisis

En esta fase, empleando las herramientas facilitadas desde la asignatura troncal, los alumnos
realizan la descripcion del proyecto escogido. Este analisis servira para detectar los posibles
puntos de mejora para la posterior propuesta luminica.
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LLUMINARIA 1

TIPUS DE LLUMINARIA: Regleta fluorescent 2x36W/2x58W model Linea,
marca B.Lux
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Fig. 2 Clasificacion del sistema de iluminacién segtn herramientas adquiridas en las clases tedricas. Fuente: archivo de
la asignatura troncal, trabajo de fin de curso de Clara Albareda, David Martinez y Ainhoa Olaurtua
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Fig. 3a y Fig. 3b Andlisis de usos y de materialidad, en distintos espacios como bases para la propuesta de iluminacion
posterior. Fuente: archivo de la asignatura optativa, trabajo de fin de curso de (a) Antén Navarro y Didac Pallarés y (b)
Sofia Rodriguez y Guillem Sagrera

Fig. 4 Anélisis energético. Fuente: archivo de la asignatura de master, trabajo de fin de curso de Romina Manzaba y
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Fig. 5 Descripcién y anélisis de iluminacion existente. Fuente: archivo de la asignatura optativa, trabajo de fin de curso
de Yamila + Alvaro

3.3.Propuesta de mejora

En la asignatura troncal se hace una propuesta de mejora que supone un primer acercamiento a
la comunicacion del proyecto, utilizando las herramientas adquiridas en las clases tedricas sobre
vocabulario, expresion grafica, etc.

PROPOSTA IL-LUMINACIO PAU: BAR + EXPOSICIONS
PROPOSY BAR+E

Fig. 6 Propuesta de nivel basico. Fuente: archivo de la asignatura troncal, trabajo de fin de curso de Laura Arroyo, Pau
Cassa y Delia Michelle Méndez

En el resto de cursos, la exigencia gréafica es mayor, y el alumnado utiliza medios de expresiéon
mas avanzados, como renders, plantas luminicas, collages, etc.
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Fig. 7a y Fig. 7b Propuestas iniciales. Fuente: archivo de la asignatura optativa, trabajo de fin de curso de (a) Yamila +
Alvaro y (b) Antén Navarro y Didac Pallarés
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Fig. 8 Planos y renders en proyecto ejecutivo de mejora. Fuente: archivo de la asignatura de master, trabajo de fin de
curso de lzzy Mesquita y Catalina Bulla

En todos los niveles, la descripcién ha de ser tanto grafica como escrita, ya que es importante
que los alumnos dominen también la expresion verbal en la descripcion del proyecto, para asi
cotejar la coherencia entre las intenciones expresadas por el grupo y la propuesta realizada
(Osorio, 2014). Una buena adquisicion de conocimientos tendria como resultado una relacion
corcondante entre las intenciones de proyecto y las propuestas de materializacién del mismo.

La propuesta debe estar apoyada por calculos justificativos, en la asignatura troncal al menos
por un predimensionado manual, y en el resto de niveles mediante calculos efectuados con el
software DIALUX EVO. Ademas del manejo del programa, esto implica la capacidad de buscar
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e interpretar informacion técnica de las luminarias através de la informacion que proporcionan
las fichas técnicas. Adquiriendo habilidades para la seleccién d ela luminaria correcta para crear
el efecto de luz deseado.

Lentre Wallwasher Lente regulable Zoom Spot

o

Fig. 9 Interpretacién de efectos luminicos segun la informacién técnica. Fuente: archivo de la asignatura de master,
trabajo de fin de curso de Izzy Mesquita y Catalina Bulla

ESTADO ACTUAL PROPUESTA

Fig. 10 Justificacién de la mejora propuesta apoyada con calculos en DIALUX EVO Fuente: archivo de la asignatura de
master, trabajo de fin de curso de Gustavo Figueira y Lina Youssef

3.4.Profundizacioén

En la optativa los grupos escogen libremente si realizaran una propuesta artistica o el disefio de
una luminaria. Ambas opciones implican llevar el concepto hasta una definicién de ejecutivo,
incluyendo referencias, pruebas y especificacion de materiales y herramientas necesarias para
su ejecucion. La identificacion de referencias supone comenzar a llenar el “maletin de
conocimientos” (Osorio, 2014) que acompafara al futuro arquitecto en su profesion. En funcion
del proyecto las referencias seran de caracter formal o conceptual.

elementos puntuales

F.

Fig. 11a y Fig. 11b Uso de referencias. Fuente: archivo de la asignatura optativa, trabajo de fin de curso de (a) Sofia
Rodriguez y Guillem Sagrera y (b) Yamila + Alvaro

A través de la realizacion de maquetas y pruebas, los alumnos comprueban sus ideas y realizan
los ajustes necesarios, en un proceso muy similar a los procesos profesionales ligados al trabajo
con la luz. Se desarrollan ademas capacidades organizativas, de gestion de recursos vy
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presupuestos, adecuaciéon de materiales, capacidad de extrapolacion desde la maqueta a la
realidad, etc. Una de las tareas asociadas a esta fase es la planificacion de la maqueta que
constituye en si misma un proyecto en miniatura.

Fig. 12 Pruebas y mock-up de instalacién en el espacio escogido. Fuente: archivo de la asignatura optativa, trabajo de
fin de curso de Sofia Rodriguez y Guillem Sagrera

Fig. 13 Referencia, maqueta y visualizacion de la propuesta luminica. Fuente: archivo de la asignatura optativa, trabajo
de fin de curso de Antén Navarro y Didac Pallarés

Fig. 14 Maqueta luminica y su planificacion. Fuente: archivo de la asignatura optativa, trabajo de fin de curso de Anton
Navarro y Didac Pallarés

3.5.Ejecucion

Los alumnos que asi lo deseen y cuyos trabajos sean internamente seleccionados a través del
Taller de Estudios Luminicos (TEL) de la Escuela, son realizados en el Festival de luz de
Manresa. Llegando asi a la ultima fase del proyecto: su ejecucion. De esta manera, ademas de
competencias ligadas al desarrollo de proyecto, los alumnos adquieren competencias ligadas a
la gestion de la puesta en obra, ademas de resultar una excelente oportunidad del trabajo llevado
a cabo por los estudiantes.
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Fig. 15 Propuestas para el festival Jardins de Llum de Manresa. Fuente: archivo TEL Team 2022

4. Valoracion y conclusiones

La aplicacion de la metodologia empleada ha resultado satisfactoria en gran medida, llegando a
cumplirse los objetivos del proyecto docente, acercando y profundizando en los contenidos
relativos a las estrategias de acercamiento al proyecto de iluminacién arquitecténica vy
paisajistica.

Una de las debilidades de la metodologia empleada es la dificultad a la hora de valorar
individualmente el trabajo de los estudiantes, al ser el trabajo grupal la actividad evaluable de
mayor peso en la nota final. Esto se da especialmente en la asignatura troncal y no tanto en las
otras dos, debido en parte a que el tamafo de grupos disminuye de 3 a 2 personas y a que, al
tratarse de asignaturas no obligatorias, se presupone un mayor interés en la materia y por tanto
un trabajo mas equitativo entre los miembros de las parejas.

A lo largo de las distintas ediciones se van ajustando los porcentajes y los enunciados de las
partes individuales para encontrar el modelo de reparto de notas que evalie de la forma mas
realista posible el desempenio individual y grupal de los alumnos.

Esta metodologia ha podido adaptarse tanto a modelos de docencia presencial como remota. En
las ediciones de docencia remota, se han realizado ajustes necesarios en la forma, manteniendo
la estructura basica de contenidos de los cursos. Asi, el paréntesis obligado por la pandemia no
ha supuesto ralentizacion a la docencia experimental que venimos desarrollando y ajustando a
lo largo de las ultimas ediciones.

Mas alla de dar cumplimiento a los objetivos del proyecto docente, la metodologia empleada ha
incentivado también a la produccidon de trabajos de fin de grado sobre la iluminacion
arquitectonica y su influencia en el disefio emocional (Ramon, 2016) o el aprendizaje en entornos
escolares (Saez, 2021), entre otros temas. Esto conlleva a nutrir la vertiente investigadora dentro
de la cual los docentes implicados en las asignaturas referidas dirigen y desarrollan
investigaciones relacionadas con la luz en el contexto arquitectonico redundando en un mayor
conocimiento tedrico aplicable a la docencia.

En conclusion, esta metodologia ha mostrado ser eficaz a la hora de sensibilizar y preparar a los
alumnos para la incorporacion las multiples posibilidades arquitectdnicas que ofrece la luz.

This work is licensed under a Creative Commons License CC BY-NC-ND 4.0

[67/765]


http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/

Ensefianza de la iluminacién: metodologia de aprendizaje basado en proyectos

5. Bibliografia

ADDLESON, Lyall y BELL, James. (1968). “Lighting in Architectural Education” en Transactions of the
llluminating Engineering Society, 1968, vol. 33, num. 4 IEStrans, p. 119-140.

ASOJO, A.O. (2011). “Pedagogical models from a lighting design Studio” en Light in Engineering,
Architecture and the Environment, vol. 121, p. 71.

CAMPO BAEZA, Alberto. (1996). "La idea construida: la arquitectura a la luz de las palabras” en Coleccion
Textos Dispersos, Madrid: Colegio Oficial de Arquitectos de Madrid (COAM).

CASALS, Ester, et al. (2005).“Innovacion y mejora de la docencia universitaria mediante la metodologia de
aprendizaje basado en problemas (ABP)” en Revista Iberoamericana de Educacién, 2005, vol. 36, num. 12,
p. 1-11.

DE LAS CASAS, J.M.; Gonzalez, R. y PUENTE, Raquel. (1991). Curso de iluminacién integrada en la
arquitectura. Madrid: COAM.

FOLGUERA CAVEDA, Eduard y MUROS ALCOJOR, Adria. (2012). ll-luminaci6 com arquitectura.
Universitat Politecnica de Catalunya. Iniciativa Digital Politecnica.

GENIS VINYALS, Mariona. (2014). La formacién de los arquitectos restauradores: elaboracién de un
modelo didactico. Tesis. Universitat Politécnica de Catalunya <http://hdl.handle.net/2117/95477> [Consulta:
18 de enero de 2022]

GONZALEZ VERA, Victor Miguel; FERNANDEZ CONTRERAS, Raul y CHAMIZO NIETO, Francisco José.
(2022). "El analisis de proyectos como aprendizaje transversal en Disefio de Interiores" en VIl Jornadas
sobre Innovacién Docente en Arquitectura (JIDA'20). Malaga. Disponible en
<https://revistes.upc.edu/index.php/JIDA/article/view/9391> [Consulta: 25 de julio de 2022]

GUEVARA ALVAREZ, Oscar E. (2013). Analisis del proceso de ensefianza aprendizaje de la Disciplina
Proyecto Arquitecténico, en la carrera de Arquitectura, en el contexto del aula. Tesis. Universitat Autbnoma
de Barcelona. Disponible en <https://www.tdx.cat/handle/10803/116191#page=1> [Consulta: 18 de enero
de 2022]

ISENSTADT, Sandy. (2016). “Architecture in a New Light.: Architects and Illluminating Engineers in the Early
20th Century United States.” Electric Worlds / Mondes Electriques: Creations, Circulations, Tensions,
Transitions (19"-21st C.), NED - New edition ed., Peter Lang AG, Bruxelles; Berlin; Bern; New York; Oxford,
2016, p. 81-102. Disponible en <www.jstor.org/stable/j.ctvOhj6hk.7> [Consulta: 21 de abril de 2020]

KARCHER, Aksel y KRAUTTER, Martin, et al. (2009). Un Discurso de la luz: entre la cultura y la técnica.
Lidenscheid: ERCO.

LIZUNDIA, Ifigo y ETXEPARE, Lauren. (2016). "Aplicacion de la metodologia ABP en las asignaturas
Construccion I-11" en IV Jornadas sobre Innovacién Docente en Arquitectura (JIDA'16). Valencia. Disponible
en <https://upcommons.upc.edu/handle/2117/98277> [Consulta: 20 de julio de 2022]

NAVARRO SORIA, Ignasi, GONZALEZ GOMEZ, Carlota y BOTELLA PEREZ, Paula. (2015). "Aprendizaje
basado en proyectos: Diferencias percibidas en la adquisicion de competencias por el alumnado
universitarios” en Revista de Psicologia y Educacioén, 2015, v. 10, num. 1, p. 55-76

OSORIO, Juan José. (2014). "Pedagogia del proyecto en arquitectura. Proyecto, analisis, composicion e
idea" en Arquetipo 9, 2014, num. 9, p. 71-97.

RAMON PUJOLS, Carlos Jael. (2016). La iluminacién artificial del espacio interior: parametros para un
disefio  emocional. Trabajo fin de master. Universitat Politécnica de  Catalunya.
<https://upcommons.upc.edu/handle/2117/109274> [Consulta: 5 de marzo de 2021]

RANKING CYD. Ranking por ambitos de conocimiento. <https://www.rankingcyd.org/ranking-por-ambitos-
de-conocimiento> [Consulta: 9 de septiembre de 2022]

JIDA'22 INICIATIVA DIGITAL POLITECNICA UPC

[68/765]


http://hdl.handle.net/2117/95477
https://revistes.upc.edu/index.php/JIDA/article/view/9391
https://www.tdx.cat/handle/10803/116191#page=1
http://www.jstor.org/stable/j.ctv9hj6hk.7
https://upcommons.upc.edu/handle/2117/98277
https://www.rankingcyd.org/ranking-por-ambitos-de-conocimiento
https://www.rankingcyd.org/ranking-por-ambitos-de-conocimiento

Bilbao-Villa, A.; Muros Alcojor, A.

SAEZ MIGUEL, Elena. (2021). La iluminacion en las aulas como estrategia para un buen aprendizaje. Tesis.
Universitat Politecnica de Catalunya. <https://upcommons.upc.edu/handle/2117/354036> [Consulta: 18 de
septiembre 2022]

UPC SCHOOL. Master Lighting Design.
<https://www.talent.upc.edu/esp/estudis/formacio/curs/211700/master-lighting-design-diseno-iluminacion-
arquitectonica/> [Consulta: 9 de septiembre de 2022]

VALERO RAMOS, Elisa. (2008). La materia intangible. Valencia: General de ediciones de arquitectura.

VILLAZON GODOQY, Rafael Enrique. (2011). Aprender de lo elemental: modelo didactico para la ensefianza
de la arquitectura. Tesis. Universitat Politecnica de Catalunya,
<https://www.tdx.cat/handle/10803/131315?show=full&locale-attribute=es> [Consulta: 5 de septiembre de
2022]

WADHWA, Abhay y AWA LIGHTING DESIGNERS INC. (2019). Contextualizing Light: Lighting Design
Solutions in a Changing World. San Rafael, California: Oro Editions.

This work is licensed under a Creative Commons License CC BY-NC-ND 4.0

[69/765]


http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
https://www.talent.upc.edu/esp/estudis/formacio/curs/211700/master-lighting-design-diseno-iluminacion-arquitectonica/
https://www.talent.upc.edu/esp/estudis/formacio/curs/211700/master-lighting-design-diseno-iluminacion-arquitectonica/



