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Abstract

Atrtificial Intelligence has abruptly burst into the daily life of society and the reality of
many sectors has been transformed, almost run over, by this technology almost
without time to react, with consequences that are difficult to quantify today. Teaching
is not exempt from this storm and research is needed to be able to use this powerful
tool in an appropriate way. This paper presents the teaching innovation experience
'Learning with Artificial Intelligence: application in a cartography classroom', which
encourages the development of personal critical thinking, of great importance for
learning cartographic thinking and algorithmic logic; and introduces Artificial
Intelligence in the procedural resolution of the challenges posed in the classroom in
the use of GIS, giving students greater autonomy in a context characterized by
uncertainty and strong changes in the use of tools and processes.

Keywords: artificial intelligence, ChatGPT, cartography, teaching innovation, GIS.

Thematic areas: the changing role of architecture, MA-ABPr, critical discipline,
architectural graphic expression, urban planning and land management.

Resumen

La Inteligencia Atrtificial ha irrumpido de forma abrupta en la cotidianeidad de la
sociedad y la realidad de muchos sectores se ha visto transformado, casi
atropellado, por esta tecnologia casi sin tiempo a reaccionar, con consecuencias
dificilmente cuantificables hoy en dia. La docencia no esta exenta de esta tormenta
y es necesario investigar para poder utilizar esta poderosa herramienta de un modo
adecuado. Esta comunicacion presenta la experiencia de innovaciéon docente
‘Aprender con la Inteligencia Atrtificial: aplicacién en un aula sobre cartografia’, la
cual fomenta el desarrollo del pensamiento critico personal, de gran importancia
para el aprendizaje del pensamiento cartografico y la lbgica algoritmica; e introduce
la Inteligencia Artificial en la resolucién procedimental de los retos planteados en el
aula en el uso del GIS, otorgando a los estudiantes una mayor autonomia en un
contexto caracterizado por la incertidumbre y fuertes cambios en el uso de
herramientas y procesos.

Palabras clave: inteligencia artificial, ChatGPT, cartografia, innovaciéon docente,
SIG.

Bloques tematicos: el cambiante rol de la arquitectura, MA-ABPr, disciplina critica,
expresion grafica arquitectonica, urbanistica y ordenacion del territorio.
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1. Introduccion

En la era de la sociedad de la informacién el urbanismo no ha sido ajeno a la aparicién de nuevas
herramientas y fuentes de datos que han irrumpido en los ultimos afios (Serrano-Estrada,
Nolasco Cirugeda, y Marti Ciriquian 2022). De igual modo, la cartografia como disciplina y
también como herramienta vinculada al urbanismo, ha sufrido una importante transformacion con
la capacidad de procesamiento del Big Data y su representacion grafica (Llopis Verdu, Serra
Lluch, y Torres Barchino 2019). Los satélites capturan informacién del planeta casi en tiempo
real; las estadisticas decenales ahora se publican de forma continua; nuestros teléfonos moviles
incorporan sensores GNSS capaces de dejar una huella digital de las actividades humanas. La
maduracion de los Sistemas de Informacién Geografica o el aumento de capacidad
computacional de los ordenadores ha generalizado —consciente o inconscientemente— el uso
de informacion geolocalizada (Arribas-Bel 2014). El urbanismo, como disciplina que desde sus
inicios reclamé la utilidad de la informacion y del diagnostico previo a la toma de decisiones
(Geddes 1915, 345; Unwin 1909, 140), ha encontrado en este ecosistema de informacién una
gran oportunidad —y también algunas limitaciones— para la planificacion y proyectacién urbana
(Buhigas y Sola-Morales 2022).

Sin embargo, el uso de esta tecnologia es todavia dinamico e incierto. Cada dia aparecen nuevas
herramientas que sustituyen a las anteriores; novedosas metodologias que tratan de superar
limitaciones previas; o prometedoras fuentes de datos a la vez que otras, que parecian estables,
dejan de tener continuidad en el tiempo. De forma analoga, el heterogéneo ecosistema de datos
espaciales —abiertos o cerrados, publicos o privados, estaticos o dinamicos, estructurados o
no— y el uso de herramientas para su tratamiento exige nuevas competencias en
geocomputacion y tratamiento masivo de datos (Arribas-Bel 2014; Temes Cordovez 2020).

Mas alla de la heterogeneidad e incertidumbre, si parece claro que este contexto de digitalizaciéon
demanda tanto el desarrollo de conocimiento critico como procedimental. Un conocimiento critico
que permita cuestionarse: qué quiero lograr con las nuevas herramientas? ;Para qué? ;Con
qué informacion?; y desarrollar la capacidad para el disefio de secuencias légicas que definan el
trabajo a realizar para alcanzar los objetivos propuestos. Este enfoque critico, aplicado al proceso
de cartografiado, es muy similar a la propuesta de James Corner en su texto seminal ‘The Agency
of Mapping’: intencionar el marco, seleccionar extractos o datos y disefiar trazados que permitan
visualizar las relaciones ocultas entre extractos (Corner 1999). Asi mismo, es necesario un
conocimiento procedimental que permita seleccionar la herramienta mas adecuada para abordar
el trabajo. En el trabajo cartografico las diferentes operaciones de filtrado, agrupacion,
desagregacion, cambio de geometria o cruce de informacion se producen de forma analoga,
aunque no igual, en herramientas como QGis, ARCGis, PostGis o librerias de cédigo de Python
oR.

Teniendo en cuenta esta dificultad critica y procedimental, desde la Universidad de Zaragoza se
esta trabajando en un proyecto de innovacién docente en el marco de la asignatura ‘Cartographic
methods for the city and the territory’. Esta experiencia docente quiere dar herramientas a los
alumnos ante los desafios que la geocomputacion y su constante cambio nos presenta. Quiza
no sabemos qué herramientas utilizaran el dia de mafana los alumnos que hoy pasan por
nuestras aulas, pero si sabemos que deberan hacer uso del pensamiento légico que les permita
trabajar con datos espaciales, manipularlos y cartografiarlos para construir diagnésticos urbanos
operativos (Paez 2019; Garcia-Pérez, Martinez-Diez, y Santamaria-Varas 2022).

Ante este reto, este proyecto de innovacion introduce el uso de herramientas de Inteligencia
Artificial (I1A) en el aula, por su capacidad para resolver dudas procedimentales. Tal como sefalan
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algunos autores, las herramientas conversacionales generadas por IA, como ChatGPT,
introducen oportunidades en la docencia universitaria —mejora de la productividad,
retroalimentacion personalizada, vias docentes adaptativas—, a la vez que suponen nuevos
desafios —uso alineado a los valores universitarios, reconocimiento de limitaciones— (Eager y
Brunton 2023). Aunque el uso de estas herramientas ha experimentado crecimientos
exponenciales en los ultimos afos, las experiencias docentes aplicadas al ambito disciplinar
arquitectonico y urbanistico son todavia escasas. De hecho, foros especializados como las JIDA,
apenas cuentan con comunicaciones anteriores relacionadas con el uso de IA (Lobato
Valdespino y Flores Romero 2023), aunque esta nueva edicion de 2024 ha decidido apostar
claramente por realizar una reflexion profunda en torno a estas herramientas.

Esta comunicacion contribuye a dicho debate, presentando la experiencia de innovacién docente
‘Aprender con la Inteligencia Atrtificial: aplicacion en un aula sobre cartografia’, la cual fomenta el
desarrollo del pensamiento critico personal, de gran importancia para el aprendizaje del
pensamiento cartografico y la légica algoritmica; e introduce la Inteligencia Artificial en la
resolucion procedimental de los retos planteados en el aula, otorgando a los estudiantes una
mayor autonomia en un contexto caracterizado por la incertidumbre y fuertes cambios en el uso
de herramientas y procesos.

2. Aprendizaje con IA en el taller de Cartographic Methods

Como paso previo a la descripciéon y analisis del proyecto de innovacion docente creemos
necesaria una aproximacion al contexto, contenido, estructura y planteamiento de la asignatura
en la que se inserta. ‘Cartographic methods for the city and the territory’ es una asignatura
optativa de 6 ECTS que se oferta en el segundo semestre del quinto curso del grado en Estudios
en Arquitectura. El caracter transversal de la cartografia y una disposicion a colaborar propicid
que se imparta de forma conjunta por dos areas de conocimiento: la de Urbanistica y Ordenacién
del Territorio y la de Expresion Grafica Arquitecténica. A lo largo de su trayectoria ha
evolucionado, cambiando también algunos de los docentes que la han impartido, pero desde que
se produce esta cooperacion su planteamiento fundacional ha permanecido: entender la
cartografia como una herramienta prospectiva y propositiva fundamental en los trabajos urbanos
y territoriales, en la que hay que conocer tanto las bases y diversas estrategias utilizadas a lo
largo de la historia, como las posibilidades ofrecidas por las nuevas tecnologias (Bambé-Naya,
Sancho-Mir, y Ezquerra 2019).

Cada sesion se estructura en tres partes, una primera, a cargo del area de Expresion Grafica
Arquitecténica, en la que se pretende ensefiar el funcionamiento de los Sistemas de Informacion
Geografica. No se trata unicamente de un aprendizaje procedimental centrado en el manejo del
software, sino trasmitir la metodologia de trabajo, un modo de pensar que permita entender la
filosofia de esta forma de visualizar, operar y representar datos espaciales, y genere la maxima
autonomia al alumnado en su futuro. Para ello se indaga en los origenes y fundamentos de los
SIG; en los conceptos cartograficos basicos que permitan trabajar con rigor. En este sentido es
elemental conocer los sistemas de referencia de coordenadas, el concepto de datum o lo tipos
de proyeccion cartografica y sus distorsiones asociadas; en la busqueda de fuentes de datos
espaciales o en las caracteristicas de los distintos formatos de archivos utilizados. Ademas, se
trabaja con QGis, un Sistema de Informacion Geografica de software libre, codigo abierto y
multiplataforma, que permite un acercamiento amigable al manejo de datos espaciales. Los
distintos procedimientos explicados como la carga y visualizacién de distintos tipos de formatos,
tanto en local como en remoto, georrectificacion de mapas escaneados para el estudio de la
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cartografia historica, el manejo modelos digitales del terreno o geoprocesos para la resolucion
de problemas son trabajados de forma préactica con ejercicios cortos que permiten un aprendizaje
activo y cooperativo.

La segunda parte, a cargo del area de Urbanistica y Ordenacion del Territorio, se centra en el
pensamiento cartografico a través del estudio de mapas de referencia de un amplio espectro
cronoldgico, tematico, intencional y procedimental. Es fundamental ayudar a tener una mirada
mas abierta y atenta sobre el proceso de mapeado, no sélo como representacion del territorio,
sino como medio para descubrir y proyectar (Jorge-Huertas y Rodriguez-Aguilera 2023) como
herramienta analitica, creativa y propositiva.

Se pretende ‘aprender de otros mapas’ a través de un acercamiento tedrico y contextual previo
para que, a continuacién, el alumnado tenga un rol activo con la realizacion de un analisis
sistematico de las cartografias para lo que se propone el uso de una tabla tipo donde deben
responder a las siguientes cuestiones:

1) Denominacion del plano y narrativa: ¢qué pregunta de analisis quiere resolver la
cartografia de referencia?

2) Datos de partida: ¢ cuales son los datos de origen y de qué fuentes se han obtenido?
¢ Cuales son sus limitaciones, si existen?

3) Transformacién de los datos: ¢ qué operaciones de agrupacion, desagregacion, cambio
de geometria, cruce de informacion, etc. se debe realizar para llegar a modelos de
datos mas utiles para responder a la intencion del mapa?

4) Visualizacion: ¢ cuales son las técnicas finales de visualizacion? ¢ Qué informacion
debe visualizarse en el mismo plano para intencionar el mapa?

5) Evaluacion: jcuales son las preguntas o comprobaciones que debemos realizar sobre
el mapa para verificar su eficacia?

Para ejemplificar este proceso se presenta una tabla de analisis que sigue el esquema de
pensamiento cartografico propuesto por Corner (1999), que intentar responder a la pregunta:
¢,como Dan Coe pudo replicar el analisis sobre el rio Mississippi de Harold Fisk con datos LiDAR?
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Fig. 1 The Alluvial Valley of the Lower Mississippi River. Fuente: Harold Fisk, Daniel Coe (1944, 2019)

Tabla 1. Ejemplo de andlisis critico de cartografia, para intentar responder a la pregunta: ;cémo
Dan Coe pudo replicar el analisis sobre el rio Mississippi de Harold Fisk con datos LiDAR?

Nombre del mapa The Alluvial Valley of the Lower Mississippi River (Harold Fisk,

Daniel Coe)

Intencionalidad

Doble:

- El mapa original tiene como objetivo estudiar los diferentes
cursos de agua del rio Misisipi, desde los actuales hasta los mas
antiguos

- El segundo mapa replica este objetivo, pero modifica el trabajo
de campo de Fisk al utilizar nuevas nubes de puntos LiDAR.

Campos

Dos fragmentos del rio de suficiente relevancia. Los fragmentos son
idénticos, a la misma escala y con el mismo marco.

Extractos

Conjuntos de datos Las nubes de puntos LIDAR permiten la

Daniel Coe creacion de un Modelo Digital de Elevacion.
Cada pixel contiene informaciéon de altura
absoluta.

Trazados

JIDA'24

Secuencia logica La légica del antiguo curso de agua es que
esta en un punto relativo al curso principal
superior. El sedimento ha modificado la
topografia y eleva la altura relativa del curso
de agua (de lo contrario, el punto mas bajo
seria donde seguiria el curso de agua).

El problema a resolver: el rio tiene
una pendiente desde el punto mas
alto hasta el mas bajo, una
pendiente variable, pero siempre en
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una direccion (el agua no tiende a
subir).
Pensamiento: es necesario pasar de la altura
absoluta del DEM a una altura relativa.

Resolucién algoritmica:

1. Obtener una linea del curso actual,
desde la cual se ubicara el punto 0
sobre el cual se calculara un nuevo
DEM, con altura relativa a este.

2. Interpolar. Cada pixel buscara el
punto mas cercano de la linea que
marca la altura 0. A partir de ahi se
valorara: cual es la altura del DEM
original en el punto a evaluar y el
punto mas cercano del rio, y se
calculara el valor relativo.

Criterios de Escala de colores del punto mas bajo al mas

representacion alto. Tiene especial precision en los valores
mas cercanos a 0 para hacer mas visibles los
sedimentos mas préximos al rio.

Soporte de Impreso o pantalla

visualizacion
Criterio de ;Son visibles los cursos histéricos del rio en ambos casos? ¢ El segundo
evaluacion caso parece realmente una cartografia actualizada, metodolégicamente

mas avanzada, que la primera a la que intenta replicar?

El trabajo clave sobre el pensamiento algoritmico y espacial reside principalmente en la pregunta
3y 4, esto es en la transformacion y visualizacion de los datos. Completar esa parte de la tabla
es un trabajo gradual, que en las primeras semanas de trabajo requiere de reflexiones guiadas
por parte de los profesores, hasta las Ultimas semanas, en las que el alumnado es mas
auténomo. Es precisamente este andlisis sistematico el que permite a los alumnos aprender
pensamiento cartografico.

La ultima parte de la sesién se dedica al taller en el que se propone una tarea auténoma,
colaborativa y tutelada pues el profesorado ejerce su papel de guia, y el alumnado lleva a cabo
su propio trabajo e intercambia experiencias, ideas y métodos fomentando el espiritu critico y
propositivo. En este espacio se realizan las practicas de SIG y se desarrolla un proyecto
cartografico personal. Durante el desarrollo del proyecto cartografico personal se pide a los
estudiantes que realicen el trabajo de analisis sistematico de su propia cartografia para ayudarles
a pensar: jqué quieren conseguir? ;jPara qué? ;Con qué datos? ;Qué trabajo deben realizar
sobre los datos para lograr su objetivo?

Esta metodologia de aprendizaje basada en proyectos y estudio de casos es idonea para la
implementacion de la Inteligencia Artificial como una herramienta que ayude al alumnado a
generar autonomia, a lo que ayuda el uso de la tabla de andlisis propuesta al tratarse también
de un mecanismo de autoevaluacién. Frente a la falta de control y dependencia que puede llegar
a generar esta tecnologia se propone la necesidad de conocer y de actuar con un sistema para
aprender a hacer preguntas. Sin duda, es fundamental contar con una base de conocimiento
previo en la materia, asi como un esquema metodoldgico légico en el proceso a elaborar, en este
caso del pensamiento cartografico y la forma de operar con los Sistemas de Informacion
Geografica.
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Durante las sesiones tedricas, una vez se ha reconocido cierto grado de autonomia en el analisis
sistematico de otros mapas, se identifica como y dénde puede entrar en juego el uso de las
herramientas de Inteligencia Artificial, en este caso ChatGPT. La metodologia, que adapta y
simplifica la publicada por Eager y Burton (2023) para escribir indicaciones, propone la siguiente
secuencia y consideraciones:

1) Identificar las preguntas a realizar: el analisis de los puntos 3 y 4 de los mapas que se
utilizan como ejemplo ayuda en la identificacion de las preguntas procedimentales a
realizar a una IA.

2) Aprender a preguntar: dar contexto, realizar preguntas simples, o trocear problemas o
secuencias logicas complejas en partes mas simples son claves en el éxito de nuestra
conversacion con una IA.

3) Comprobar la respuesta: es necesario verificar que la respuesta sea correcta, a modo
de prueba y error, e incluso ayudar a una IA a encontrar sus propios errores. La
comprobacién de un resultado erroneo implica replantear el punto 2.

Con este conocimiento el alumnado es capaz de explorar con mayor seguridad la implementacion
de la IA. De este modo, durante el taller, con la realizacion de los ejercicios cortos de GIS y con
la elaboracién del proyecto cartografico personal, el profesorado acomparia en el proceso de
resolucion de cuestiones procedimentales con la |A en vez de dar una respuesta directa a dichos
problemas. Poner en practica dichas respuestas permitira evaluar su adecuacion.

3. Resultados

La evaluacion de este método de innovacion docente se ha realizado a través de la entrega final
del proyecto cartografico personal. Ademas de la propia cartografia desarrollada, los estudiantes
han entregado un breve anexo que incluia un diagrama de analisis sistematico de una parte
significativa de su propio proyecto, replicando el analisis realizado sobre ejemplos cartograficos
significativos discutidos en las sesiones tedricas de la asignatura (Tabla 1). Paralelamente, los
alumnos afiadieron en dicho anexo esquemas de los geoprocesos realizados y fragmentos de
las conversaciones mantenidas para resolver dudas procedimentales, con la posibilidad de incluir
comentarios criticos. Este anexo permitié evaluar tanto la madurez en el pensamiento critico
cartografico como identificar ideas clave sobre el uso de la |IA con fines procedimentales.

La Fig. 2 muestra algunos de estos diagramas explicativos, que de forma mas o menos reglada
a los ejemplos facilitados en las sesiones tedricas, identifican el objetivo de la cartografia y su
relato, las fuentes de datos sobre las que trabajaran o capturaran, los procesos cartograficos de
filtrado, unién o modificacién geométrica que deberan llevar a cabo para intencionar su trabajo y
finalmente, las técnicas de visualizacion mas acordes a su objetivo.

N Plano 1. Actividad

EXTRACTS: COLLECTING DATASET

wark 1z ek
ording oo cach tratio”
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NAME
NARRATIVE

FIELD
EXTRACTS

PLOTTING
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Actividad
Se quieren representar las actividades que se pueden hacer en al
pueblo
Mucleo de Somaén
- Ortofoto de Somaén afadida a Qgis con el link de La Gltima foto
aérea dal PNOA
Rios de Espafia para ubicar &l Rio Jaldn que pasa por el pueblo
obtenido de OSM
Base catastral del nicleo de Somaén obtenida del catastro
Conocimiento dela actividad

Se utiliza la capa redibujada del rio

Se utiliza la ortofoto modificando el estilo para su correcta
represantacidn

Se utiliza la capa nueva de idn del catastro

con el misma astilo de representacion.

Se crea una capavectorial de poligono en s que se dibujan los
puntos da interés taniendo de base la capa modificada de
catastro. Una vez dibujados se afiade una nueve columna al
campo de atributos bajo el nombre de ‘actividad” para poder
darle a cada poligono dibujado un nombre. Una vaz nombrados
todos se cambia el estilo de la capa a una representacidn
categorizada para que cada 'actividad' tanga un color diferanta.
Se representa sin relleno y con el borde del color
correspondiente.

Plano 2. Recorridos

NAME

MARRATIVE

FIELD
EXTRACTS

PLOTTING

Recorridos
Sa quieren represantar los diferentes recorridos segin si es somaanaro
veraneante
Nicleo de Somadén
- Ortofoto de Somaén afadida a Qgis con el link de la ultima foto
aérea del PNOA
Rios de Espania para ubicar el Rio Jaldn que pasa por el pueblo
obtenido de O5M
Base catastral del niclec de Somaén obtenida del catastro
Calles del pueblo dibujadas anteriormanta
Conocimiento de los recorridos mediante la obtencidn de
datos externos y otros supuestos de gente alojada en el hotel.

Se utiliza |a capa redibujada del rio
Se utiliza la ortofoto modificando el estilo para su correcta
representacidn
Se ganara una nueva capa vectorial de lineas para dibujar los
recorridos mas frecuentes. Se ganera una nueva columna de
atributos para darles a las lineas dibujadas valor 1 o0 segin si
son recorridos de veraneantes o 5i son de los del pueblo. Asi
poder representar de manera categorizada ambos recorridos.
Se ganara una nueva capa de puntos para marcar las
ubicaciones mas concurmidas por veraneantes y por los

[ wer asi la ia.
Finalmente s& ganera un plan con un estilo da linea definida
para que las zonas por las que mas gents pasa se gueden en
blanco. Generando un plano final en el que se mezclan ambos
recorridos y se concluye que no coinciden mas que en la
antrada del pueblo.

Fig. 2. Ejemplos de disefio procedimental de la cartografia. Fuente: Soléne Joublin (izg.), Ana Soledad
Ortiz (dcha.) (Curso 2023-2024)

Respecto al uso de IA, a la luz de las conversaciones mostradas por los alumnos es posible
establecer algunos patrones en los resultados obtenidos. De los 10 alumnos matriculados en la
asignatura, 7 de ellos explicitan en su entrega el uso de ChatGPT. La Fig. 3 muestra algunas
conversaciones, mientras que la Tabla 2 sintetiza los resultados, siendo los patrones mas

relevantes:

- Patréon 1. Alumnos que consiguen resolver retos no contemplados en clase.
Tres alumnos resolvieron cuestiones avanzadas no contempladas inicialmente en el
temario de las sesiones practicas. En concreto, lograron obtener respuestas validas y

solucionar problemas en:

o Operaciones avanzadas de algebra espacial combinando capas vector y raster.
o Resolucién de errores en la captura de datos, que impedian la correcta

importacion de datos en el software SIG empleado.
o Descubrimiento de nuevas fuentes de datos y aprendizaje en descarga y
manipulacion de dichos datos.

- Patron 2. Alumnos que resuelven dudas de forma auténoma.

Cuatro alumnos formularon preguntas sobre temas que deberian haber aprendido a
resolver en las sesiones practicas. Ante las dudas en la aplicacion de estos conceptos
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en su trabajo individual, o debido al olvido de ellos, ChatGPT les proporciono las
soluciones necesarias. Las cuestiones estaban relacionadas con:

o

O

O

(o]

Modificaciones de datos sin perder trazabilidad.

Uniones entre distintas tablas de datos.

Creacion automatica de nuevos campos.

Uso de herramientas de georectificacion de cartografia histérica.

- Patron 3. Alumnos que encuentra dificultades.

Dos alumnos manifestaron problemas en el uso de ChatGPT. En un caso, la respuesta
obtenida no fue satisfactoria para el alumno. Una comprobacion por parte de los
profesores confirmé que la respuesta era correcta, pero el estudiante no tenia la
suficiente soltura para aplicar una opcién avanzada del software. En otro caso, el alumno
encontro las respuestas mas complejas de lo que esperaba, aunque reconocio su utilidad
en tareas simples. Esto indica una dificultad del alumno para subdividir una necesidad
compleja en preguntas mas simples.

Tipo 1. Alumnos
consiguen resolver

retos no

contemplados en

clase

yer containing zones'.

4. Usar ol complements “Zonal 5

Tipo 2. Alumnos
resuelven dudas de
forma auténoma
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Tipo 3. Alumnos
encuentran
dificultades

& chatgpt.com

ChatGPT

& chatgpt.com

| tried using ChatGPT to explain
how to create diagrams with
percentages for each restaurant
according to their categories. |
followed its instructions, but the
software kept telling me that my
(expression) was incorrect. | tried
changing the names and the signs
but without success. So, for my
presentation, | decided to create
the diagrams outside of the QGIS
software.

& Apply the Expr |, slon:

Fig. 3 Ejemplos de conversaciones con ChatGPT, segun la identificacién de patrones.
Fuente: Diego Laguna, Ana Ruiz y Alexya Robert (Curso 2023-2024)

Tabla 2. Identificaciéon de patrones. Resumen de las principales areas de aplicabilidad y retos a
asumir en la docencia

Aplicabilidad

Retos

Tipo 1. Alumnos
consiguen resolver
retos no
contemplados en
clase

Operaciones avanzadas
Nuevas fuentes de datos
Resolucion de errores

Formulacién de la pregunta
Capacidad de descomposiciéon de
problemas complejos

Sin miedo a la usabilidad del
programa, aunque se trate de
herramientas o] procesos
desconocidos

Tipo 2. Alumnos
resuelven dudas de
forma auténoma

Trazabilidad

Campos automatizados
Uniones de tablas de datos
Georectificaciéon

Desarrollan autonomia

Tipo 3. Alumnos
encuentran
dificultades

Error en la aplicabilidad
Complejidad en la respuesta

Opciones avanzadas no
comprendidas por parte del
alumnado
Dificultad para  descomponer
problemas
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4. Conclusiones

El impacto de esta experiencia de innovacion docente no es facil de medir, puesto que contamos
unicamente con los datos de un curso (2023-24) y seria deseable realizar el andlisis de un largo
periodo de tiempo para verificar su eficacia y evolucién. A pesar de esta dificultad, la experiencia
ha permitido descubrir algunas ideas clave del uso de |IA en el aula:

- La utilizacion de herramientas de Inteligencia Artificial para la resoluciéon de problemas
procedimentales es satisfactoria y eficaz para dotar al alumnado de autonomia, tanto en
la resolucion de nuevos retos como en la consolidacion de aquellos vistos en clase.

- El uso de estas herramientas contribuye al desarrollo de competencias transversales
como la descomposicion de problemas. El diferente grado de adquisicion de esta
competencia entre los alumnos dificulta el maximo aprovechamiento de las herramientas
de IA, cuyos resultados mas precisos se aseguran a través de preguntas simples, claras
y directas.

- El distinto grado de madurez en el uso del software es una barrera para aplicar las
soluciones ofrecidas por las IAs. En este sentido, dotar de conocimientos basicos y
fundamentos en el aula ayuda a garantizar un nivel minimo al alumno a partir del cual
ganar autonomia.

- En conversaciones informales, los alumnos agradecen y valoran positivamente hablar
en clase, introducir y aprender a utilizar herramientas de Inteligencia Artificial, que ya
conocen y utilizan en su dia a dia de forma no reglada.

Los resultados satisfactorios animan a implementar esta experiencia de forma continuada en el
aula. La transferibilidad de la experiencia a otras areas de conocimiento y disciplinas se garantiza
por dos vias. Por un lado, por la facilidad de extrapolacién de la experiencia al dividir entre el
aprendizaje del ‘;,qué debo hacer?’ (fomento del pensamiento critico para identificar el objetivo)
y del ‘¢ como puedo hacerlo?’ (desarrollo de procedimientos con ayuda de Inteligencia Atrtificial).
Por otro, el planteamiento genérico en el uso de Inteligencias Artificiales (ChatGPT, BING, Apple
o similares), con uso de software gratuito —y ojala algun dia libre—, permite ganar flexibilidad
en la necesaria adaptacion de un futuro incierto.

Sin duda dotar a los estudiantes de pensamiento loégico para aprender a hacer preguntas, y de
herramientas para resolver los problemas procedimentales que pudieran tener en el futuro (ej:
nuevos algoritmos no contemplados en clase o uso de diferentes programas informaticos) aporta
un valor de resiliencia, preparando mejor a nuestros estudiantes para un futuro incierto.
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