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Abstract

Some questions that teachers have when planning a field trip: What happens if a
student cannot go to that architectural experience? What happens if the planned
time was not enough to record, measure, observe what the teachers request from
the territory? And finally, hoy to verify that the information recorded in the territory is
reliable to bring it to the classroom? A little explored space is observed regarding
field trips, new ways of acquiring and verifying information in a more vivid way that
allows an approach to the experience of measuring and recording the territory in a
more holistic and immersive way. The incorporation of experiences of extended
realities offering a complete vision, in terms of registration, route and measurement.
Bringing the student’s distance closer to the territory as many times as necessary to
find the requested information, also to verify what has been done on the ground.

Keywords: analog-digital, virtual reality, phyagital, real scale, trial-error.

Thematic areas: the root and traditions of teaching, educational research, spaces
for learning, digital manufacturing.

Resumen

Algunas interrogantes que los docentes tenemos al momento de planificar una
salida a terreno:;Qué pasa si algtun estudiante no puede ir a esa experiencia
arquitecténica? ¢;Qué sucede si el tiempo planificado no fue lo suficiente para
registrar, medir, observar lo que los profesores solicitan del territorio? Y por uGltimo
¢Como verificar que la informacion registrada en el territorio es fiable para llevarla
al aula? Se observa un espacio poco explorado sobre las salidas a terreno, nuevas
maneras de adquirir, verificar la informacién de una forma mas vivida y que permita
un acercamiento a la experiencia de medir y registrar el territorio de una forma mas
holistica e inmersiva. La incorporacion de experiencias de realidades extendidas
ofreciendo una vision completa, en cuanto al registro, recorrido y medida. Acercando
la distancia del estudiante al territorio las veces que sea necesaria para encontrar
la informacién solicitada, también de verificar lo realizado en terreno.

Palabras clave: analogo-digital, realidad virtual, phygital, escala real, ensayo-error.

Bloques temadticos: las raices y tradiciones docentes, investigacion educativa,
espacios para el aprendizaje, fabricacion digital.
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Introduccién

La asignatura Taller | para estudiantes de iniciacion arquitecténica, entrega oportunidades para
que el alumnado se desarrolle con una reflexién proyectual entre docentes y pares del mismo
curso. Dentro de las estrategias de aprendizaje, se busca que el estudiante sea capaz de
racionalizar el proceso de disefio arquitectonico, a partir de las nociones de acto, espacio y lugar
y su relacioén obra contexto, por lo cual el dialogo de su obra arquitecténica debe estar establecida
con el lugar donde se emplaza adquitiendo los conceptos de ubicacién, emplazamiento, dominio,
exterior, interior entre otros.

Es en el contexto real de nuestro territorio natural donde los estudiantes de Arquitectura
encontraran un aprendizaje efectivo. Superado el esfuerzo de abandonar tanto la comodidad de
la sala de clases como los territorios conocidos o habituales, el traslado y la permanencia hacia
nuevos sectores de nuestro entorno constituyendo acciones que en si mismas permiten darse
cuenta de ciertos hechos relevantes. Empezar a mirar para aprender a medir, dibujar, registrar
y observar, como los principales objetivos de un taller fuera del aula adquiriendo la comprension
territorial a partir de tres escalas MACRO, MEDIA y MICRO en un entorno visitado de forma
presencial, con medidas, dibujos, registros y observaciones analogas de un territorio natural.

Se observa entonces un espacio poco explorado en la ensefianza y aprendizaje de la arquitectura
que ofrezca al alumnado, nuevas maneras de adquirir y verificar la informacién del territorio de
una forma mas vivida y que permita un acercamiento a la experiencia de medir y registrar el
territorio de una forma mas holistica e inmersiva. La incorporacién de experiencias como la
realidad virtual ofreciendo una vision mas completa, en cuanto al registro, recorrido y medida,
una nueva experiencia.

Fig. 1 Correccion analoga Taller I. Fuente: Galleguillos,V (2023)

Acercando la distancia del estudiante al territorio las veces que sea necesaria para encontrar la
informacion solicitada al mismo tiempo de verificar lo realizado en terreno y del mismo modo
poder explorar la propuesta arquitectonica en el lugar registrado y analizado las veces que sea
necesario como parte del ensayo y error del proceso de ensefianza y aprendizaje.

Analizando y comprobando el nuevo concepto Phygital como el acronimo del Physical + Digital
que en espafiol se traduce a lo relavito a fisico y digital. Esta combinacion hace la referencia al
mundo fisico y el online creando una experiencia al estudiante mas completa y satisfactoria. A
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partir de esta conceptualizacion se piensa dar la finalidad de lo que hoy esta investigacion busca
concretar, transformar la experiencia de los estudiantes al momento de medir y registrar el
territorio en el taller | usando herramientas analogas y digitales de alta intensidad, incorporando
nuevas tecnologias para el acceso inmersivo a través de experiencias virtuales de video en
recorridos 3D en 360° con asincronicas y asi obtener metainformacién de una manera interactiva
con gafas virtuales de los contenidos medidos y registrados de los territorios como parte de las
experiencias de aprendizajes de manera que lo registrado y medido en el lugar, sea llevado al
aula de clases para ser revisado o visitado las veces que sea necesario en forma y escala real y
que la verificacion, sea parte de la exploracién y del proceso de ensefianza y aprendizaje como
un ensayo y error dentro de la formacion arquitectonica perdiéndole asi el miedo a la
equivocacion instancias de aprendizaje experiencial dentro del taller para fortalecer el desarrollo
de las competencias de los estudiantes.

Hoy ya no se cuestiona si en la ensefianza se debe utilizar herramientas digitales o analogas
como tampoco la articulacion entre lo online, lo presencial y las tecnologias a ocupar siempre y
cuando sea ocupada con una medida justa.

La investigaciéon innova en el momento que potencia y expande las instancias de aprendizaje
dentro del aula fortaleciendo el desarrollo de las competencias de los estudiantes. Ademas que
integra las habilidades y recursos tanto analogos como digitales a oportundades dentro como
fuera del aula del taller.

Despues de ensayos preliminares, luego de 2 afios de poner en practica esta metodologia de
analisis del territorio analoga y digitalmente, los resultados obtenidos, muestran que la
implementacién en la justa medida de lo analogo y digital genera un aumento progresivo de la
motivacion y participacién de los estudiantes ya que por un lado les da curiosidad en el saber en
que se equivocaron y al mismo tiempo, le pierden el miedo al error, etendiendolo como parte del
proceso de aprendizaje evidenciandolo en las correcciones y en feedback entre pares.

Para finalizar, al integrar tecnologia a la formacién cuando esta se piensa que es 100% analoga,
un 98% de los estudiantes como usuarios manifestaron estar “muy complacidos” e indicaron que
se les hizo facil seguir las instrucciones y verificar sus registros con el manejo de softwares y
gafas vistuales, pudiendo utilizarlas de maneras fluida y sin inconvenientes.

1.- El Taller I: Asignatura de Iniciacion Arquitectonica

Como linea o eje primordial de formacion en la carrera de arquitectura, el ramo o asignatura de

TALLER I, esta constantemente ofreciendo herramientas precisas para que el alumno desarrolle
lo que se llama “pensamiento creativo”, al articularse con asignaturas como Composicion
Bidimensional y Tridimensional, ofrece a los estudiantes un marco tedrico-practico soélido para
abordar los desafios del disefio arquitectonico. Al mismo tiempo, contribuye al desarrollo de un
amplio espectro de competencias, tanto génericas como especificas, esenciales para la practica
profesional, a partir de ello, se genera una reflexién sobre cuanto se debe utilizar las herramientas
digitales y/o andlogas de tal forma de ir articulando lo presencial y lo online. Tematicas de
discusion en la docencia en arquitectura (Magda Maria, 2019).

La pandemia gener6é una oportunidad y un desafio de optimizar este proceso en las clases
facilitando el trabajo colectivo y colaborativo como si estuvieran en un taller de clases
presenciales utilizando la tecnologia como herramienta primordial (Galleguillos Mazzarini, P, [et
al.].(2023).
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De esta forma se busco que los estudiantes pudieran desarrollar una serie de habilidades y
conocimientos que les permitan abordar los desafios de la practica arquitectéonica de manera
integral, de tal manera que los estudiantes tuvieran la capacidad de analizar y comprender los
problemas fundamentales de la Arquitectura y su territorio analizado, asi como también poder
establecer un marco conceptual sélido para el Desarrollo de sus propuestas al traer el territorio
a la sala de clases. El taller busca que los estudiantes adquieran las herramientas necesarias
para que puedan generar sus propias ideas, desarrollar proyectos y comunicar de esta forma,
sus propuestas de manera mas efectiva.
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Fig. 2 y 3 Laminas entrega Final Unidad 1 Taller I. Fuente: Galleguillos,V (2023)

Asi promueve el trabajo en equipo, de tal forma que se genere un trabajo colaborativo
fomentando el desaroolo de habilidades como las de comunicacién y liderazgo como también
integrar la teoria y la practica buscando establecer una estrecha relacion entre los conocimientos
tedricos adquiridos en las otras asignaturas y su aplicacién practica en el desarrollo de sus
respectivos proyectos. Por ultimo estimula la generacion de ideas originales y la busgieda
constante de soluciones innovadoras a los problemas planteados por sus profesores.

Es por ello que el Taller esta en constante busqueda de desarrollar habilidades de representacion
grafica de manera que el dibujo y el croquis sean herramientas fundamentales para que se
puedan comunicar las ideas arquitectdnicas de los estudiantes incentivando el uso de las
tecnologias digitales para explorar nuevas formas de representacion y analisis adquiriendo un
pensamiento critico y reflexivo de sus propuestas en el lugar visitado.
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1.1- Las salidas a terreno: del Aula al territorio: El taller como espacio de
aprendizaje experiencial

El taller de arquitectura | se configura como un espacio de exploracién y aprendizaje donde los
estudiantes pueden desarrollar habilidades de observacion, analisis y sintesis a través de la
experiencia directa con el contexto geogréfico. Al proponer como eje central la consolidacion del
patrimonio natural en un contexto geografico especifico, el taller busca fomentar en los
estudiantes una conciencia critica sobre el valor del patrimonio natural en su contexto y la
importancia de intervenir en el entorno de manera respetuosa y sensible.

El proceso de analisis y recoleccion de informacion se inicia a través de recorridos por el entorno
natural, obervando, analizando y contemplando el lugar, luego de ello se realiza un levantamiento
del lugar de forma andloga como también digital y la elaboraciéon de representaciones graficas
del lugar de estudio a partir de croquis y mediciones con instrumentos como huincha de medir,
cuerdas, niveles, etc.

Fig. 4 y 5 Levantamiento anéalogo salida a terreno a Punta Pite,
Taller I. Fuente: Galleguillos,V (2023)

De esta forma el estudiante de primer afio comienza adquirie la comprension territorial en situ a
través de tres escalas: MACRO, MEDIA Y MICRO en un entorno especifico, en este caso fue el
de Punta Pite, trabajando la magnitud territorial natural v/s la escala humana, la superficie en dos
dimensiones y el elemento especifico de estudio “El SUELO” cuyas estrategias de intervencion
posteriores estarian basadas en el TRAZADO, la GEOMETRIA y el manejo de diferentes
densidades volumétricas.

Luego del levantamiento analogo, se realiza el levantamiento digital, a partir de camaras 360°
que permiten capturar en 360° fotografias y videos de toda la magnitud del territorio.
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Fig. 6, 7 y 8 Levantamiento digital con camara 360° salida a terreno a Punta Pite, Taller I.
Fuente: Galleguillos,V (2023)

El levantamiento andlogo se realiza a partir de una metodologia grupal para poder abarcar toda
la magnitud territorial de forma simultanea, en cambio el levantamiento en 360° a partir de
camaras se realiza en forma individual y secuencial, siguiendo un recorrido estudiado
previamente con el levantamiento analogo, entendiendo asi la magnitud del territorio en sus tres
escalas.

Para este levantamiento, fue necesario, el apoyo de Laboratorio de Realitec ', que facilitara las
herramientas como también entregara la capacitacion previa para saber ocupar los dispositivos
y softwares.

1.2 Aula Realidad Virtual: Realitec UDD

Realitec, como laboratorio de nuevas tecnologias, ha desempefado un papel fundamental en la
transformacion de la enseflanza de arquitectura en la Universidad del Desarrollo al
proporcionando herramientas digitales como la realidad aumentada los levantamientos virtuales
a partir de camaras 360° los cuales ha abierto nuevas posibilidades para la exploracién y
comprension del espacio arquitecténico, el contexto geografico y entorno urbano. La
incorporacion de Realitec y sus tecnologias en el taller de arquitectura de primer afio ha
demostrado ser una estrategia efectiva para potenciar el desarrollo de competencias claves en
los estudiantes. Al fomentar un aprendizaje activo y experiencial, basado en la exploracion del
espacio real y la utilizacién de herramientas digitales, se ha logrado mejorar la comprensién de
los conceptos arquitecténicos, magnitud territorial y desarrollar habilidades esenciales para la
practica profesional.

1 El diserio, construccion, implementacion y evaluacion de una xRealiTec UDD se realiza a partir del Modelo Pedagodgico
RealiTec UDD y que puede considerar ajustes particulares dependiendo del area de conocimiento que se esta
interviniendo. Asimismo, la ejecucion de las actividades operacionales se rige a partir de un itinerario de actividades de
naturaleza operativa que conforman el ciclo de vida de un proyecto
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Fig. 9, 10 y 11 Sesién en Laboratorio Realitec, ajustando medidas proyectuales a partir de levantamiento digital
territorio., Taller I. Fuente: Galleguillos,V (2023)

La utilizacién de estas tecnologias ha permitido a los estudiantes de primer afio de arquitectura:

- Visualizar y comprender el espacio arquitectonico de manera mas intuitiva: A través
de la realidad aumentada, los estudiantes pueden visualizar los levantamientos de las visitas
al territorio de forma inmersiva en un entorno real, facilitando la comprensién de las
relaciones espaciales y proporcionando una experiencia inmersiva.

- Desarrollar habilidades de representacion digital: El uso de softwares especialidados
para la creacién de levantamientos territoriales ademds de la creacion de modelos en 3D y
la generacion de imagenes objetivos de un proyecto, ha permitido a los estudiantes
desarrolar habilidades de representacién digital esenciales para la comunicacion proyectual.

- Fomentar el aprendizaje activo y colaborativo: Al trabajar en procesos grupales utilizando
la mezcla entre lo analogo y digital, los estudiantes han desarrollado habilidades de
colaboracion y comunicacion, ademas de fomentar un aprendizaje mas activo y participativo.

- Corroborar lo analizado en el lugar: Al traer el territorio en forma virtual al aula, los
estudiantes pueden ir al laboratorio a corroborar medidas, observaciones, registros las
veces que sean necesarias, para tener un acierto en el lugar escogido ademas de corregir
algun error que trajeron del lugar.

Fig. 12, 13 y 14 Sesion en Laboratorio Realitec, captura de un elemento especifico del territorio., Taller I. Fuente:
Galleguillos,V (2023)
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Elegir elementos especificos del territorio: Al traer el terreno de forma virtual a la sala de
clases, los estudiantes pueden analizar de forma mas especifica, los detalles del territorio. De tal
forma que puedan escoger elementos puntuales de este y llevarlos al proyecto, escalarlos las
veces que sean necesario, estudiando su proporcion y escala.

1.3- Dispositivos: Camaras 360° Un panorama completo

Las camaras 360° se diferencian de las camaras tradicionales en su capacidad para capturar
una imagen esférica completa en un solo disparo creando una imagen o video completo en
amplitud angular de visién de 360°. Esto se logra gracias a multiples lentes que generalmente
son posicionados alrededor de una esfera, lo que permite capturar una vision de 360° tanto en
horizontal como en vertical. Estas camaras contieien un sensor de imagen que es capaz de
procesar la informacion de todos los lentes y unirlas para formar una Unica imagen panoramica.
El sofware integrado o externo se encarga de unir las imagenes de cada lente, creando una
imagen o video esferico continuo.

El proceso de captura con una camara 360° es relativamente facil, por lo cual no es dificil al
momento de capacitar a los estudiantes para que puedan realizar las tomas fijas como también
en movimiento. Primero se debe posicionar la camara de tal forma de situarla en un punto fijo y
activar la captura. Luego al realizar la captura simultanea, los multiples lentes capturan imagenes
o videos de forma simulteanas desde diferentes angulos. De esta forma la cdmara luego realiza
un procesamiento interno, es decir procesa las imagenes y las une en tiempo real o durante la
transferencia de datos. Por ultimo se genera una imagen esférica como resultado que representa
una vista en 360° grados de todo el entorno.

Cabe destacar que una vez capturada la imagen esférica, existen diversos sofwarea que
permiten manipular y procesar los datos, ajustar la exposicion, el contraste y eliminar distorsiones
que hayan sido capturadas por la camara.

De esta forma el estudiante es capaz de revisar el territorio las veces que sea necesario para asi
poder emplazar su propuesta de manera fundamentada, con obervaciones, estrategias
proyectuales y con un principio rector claro.

La evaluacién del proyecto se llevd a cabo mediante la presentacion de maquetas fisicas y la
visualizacion virtual de los proyectos en una exposicion final. Esta exposicion represento el
climax del curso de Taller |, permitiendo una evaluacién integral de los aprendizajes adquiridos
por los estudiantes.

Para complementar la evaluacién, se aplicaron encuestas de percepcion a estudiantes y
docentes, utilizando la plataforma Google Forms. Estas encuestas permitieron recopilar
informacion cualitativa y cuantitativa sobre la experiencia de aprendizaje con las tecnologias de
Realitec. Los resultados obtenidos evidenciaron un aumento significativo en la motivacion y
participacion de los estudiantes, reflejado en una asistencia regular a las clases y una activa
participacion en la generacién de feedback entre pares.

Respecto a la usabilidad de las herramientas digitales, los resultados de las encuestas indicaron
que un 95% de los estudiantes manifestaron sentirse cémodos y confiados en el manejo de los
softwares utilizados, lo que sugiere una rapida adaptacién y una efectiva integracion de estas
tecnologias en sus procesos de disefo.

Finalmente, se realiz6 una presentacion a las autoridades y profesores de la Facultad de
Arquitectura para dar a conocer los avances del proyecto y demostrar las potencialidades de las
realidades extendidas en la ensefanza de la arquitectura. A través de demostraciones practicas
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realizadas por los propios estudiantes, se evidencio la capacidad de estas tecnologias para
facilitar la comprensién espacial y la visualizacién de los proyectos arquitectonicos.

- ” = —
Fig. 15, 16 y 17 Sesion en Laboratorio Realitec, demostracién autoridades Facultad Arquitectura y Arte UDD, Taller
I. Fuente: Galleguillos,V (2023)

2. Conclusiones

La implementacion de realidad virtual como una de las herramientas primordiales en el Taller |
de Arquitectura de primer ano, en conjunto con la metodologia analoga digital de ensefianza, ha
demostrado ser una estrategia pedagdgica efectiva para fomenter el aprendizaje activo y
colaborativo. A través de la creacion de un repositorio digital de registro de territories visitados y
luego de trabajos disefiados por los estudiantes, se ha logrado visibilizar el proceso de disefio
de cada estudiante, facilitando la coevaluacion y permitiendo un seguimiento detallado de la
evolucion de cada Proyecto.

Este enfoque pedagdgico ha permitido supercar algunas de las limitaciones propias de las visitas
a terrenos anteriores en las cuales solo se visitaba una vez, la dificultad para organizar y
visualizar grandes entregas y cantidad de informacién, proporcionando con la realidad extendida,
un espacio virtual flexible y dinamico donde los estudiantes pueden también compartir sus
trabajos, como también recibir retroalimientacion y colaborar en tiempo real.

Los resultados obtenidos en esta experiendia corroborant los hallazgos de investigaciones
previas (Lopez et al., 2021) que sefalan la importancia de disefar estrategias pedagdgicas que
ubiquen al estudiante como protagonista de su propio aprendizaje. La combinacion de
herramientas digitales y analogas ha permitido adaptar la ensefiazan a las necesidades y estilos
de aprendizaje de los estudiantes de hoy en dia.

En conclusion, la implementacion de la realidad virtual y los videos 360° como parte del registro
inmersivo en el taller de Arquitectura de primer afio ha sido una experiencia exitosa que ha
demostrado el potencial de las tecnologias digitales para transformar la ensefianza y el
aprendizaje de la Arquitectura permitiendo:

- Fomentar el apendizaje auténomo y colaborativo: Los estudiantes asumieron un rol
active en su propio proceso de aprendizje, trabajando de manera colaborativa y
recibiendo retroalimentacion constante.

- Mejorar la comunicacién y la visualizacion de los proyectos: La realidad virtual
facilité la comunicacion entre estudiantes y profesores, asi como la visualizacion y
analisis del desarollo proyectual de cada estudiante.

- Aumentar la flexibilidad y la accesibilidad: La modalidad Fisico-digital permitié a los
estudiantes acceder a los recursos en cualquier momento y lugar, facilitando el
aprendizaje autbnomo.
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- Promover la innovacion y la experimientacion: La ensefianza analoga digital, ha
proporcionado un entorno creative donde los estudiantes pueden explorar nuevas ideas
y soluciones.

En base a los resultados obtenidos, se recomienda la implementacién de este tipo de estrategias
pedagodgicas en otros cursos de Arquitectura, asi como la realizacion de investigaciones
adicionales para profundizar en el analisis de los efectos de las tecnologias digitales en el
aprendizaje de los estudiantes de iniciacion de la Carrera de Arquitectura.
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