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Inteligencia Expandida: exploraciones
pedagogicas de diseio discursivo texto-imagen
Expanded Intelligence: pedagogical explorations

of text-image discursive design

Lobato-Valdespino, Juan Carlos; Flores-Romero, Jorge Humberto
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Abstract

This study explores the integration of Expanded Intelligence in architectural design
education through an experimental workshop combining generative Al with
traditional methods. Inspired by Laura Lio's concept of "shelter for body and
imagination," the text-image discursive design approach enabled students to
develop innovative architectural narratives fusing visual and textual elements.
Results show that Al amplified students' creative capacity, facilitating the generation
of speculative and complex solutions. However, challenges emerged in balancing
physical and imaginative aspects, and in addressing ethical issues regarding
authorship and technological dependence. This study contributes new pedagogical
perspectives, proposing a critical and reflective approach in architectural education
that prepares future architects to face the challenges of the contemporary biodigital
environment through collaboration between human and artificial intelligence.

Keywords: generative Al, architectural pedagogy, visual narratives, design ethics,
digital education.

Thematic areas: educational research, experimental pedagogy, emerging
technologies in architecture, design.

Resumen

Este estudio explora la integracién del concepto Inteligencia Expandida en la
ensefianza del disefio arquitectonico mediante un taller que combina IA generativa
y métodos ftradicionales. Inspirado en el concepto de "refugio para el cuerpo y la
imaginacion" de Laura Lio, el enfoque de disefio texto-imagen permitié a los
estudiantes crear narrativas arquitectonicas innovadoras que fusionan lo visual y lo
textual. Los resultados muestran que la IA amplificé la creatividad de los estudiantes,
facilitando soluciones especulativas y complejas. Sin embargo, surgieron desafios
al equilibrar lo fisico y lo imaginativo, y al abordar cuestiones éticas sobre autoria y
dependencia tecnolégica. El estudio aporta nuevas perspectivas pedagogicas,
proponiendo un enfoque critico y reflexivo en la educacién arquitectonica que
prepara a futuros arquitectos para enfrentar los desafios del entorno biodigital
contemporaneo mediante la colaboracion entre lo humano y lo artificial.

Palabras clave: IA generativa, pedagogia arquitectonica, narrativas visuales, ética
en disefio, educacion digital.

Bloques tematicos: investigacion educativa, pedagogia experimental, tecnologias
emergentes en arquitectura, disefio.
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1. Nueva Frontera del Pensamiento Arquitecténico

La rapida evolucion de las tecnologias digitales, en particular la inteligencia artificial generativa
(IAG), esta redefiniendo las fronteras del pensamiento arquitecténico. La arquitectura, una
disciplina que histéricamente ha abordado problemas complejos en contextos cambiantes,
enfrenta el reto de integrar estas nuevas tecnologias dentro de su practica pedagdgica y
profesional. En este escenario, surge la necesidad de revisar los enfoques tradicionales y
explorar metodologias que expandan las capacidades cognitivas y creativas de los estudiantes
y profesionales de la arquitectura, abriendo asi nuevas posibilidades para la creacion
arquitectonica.

El concepto de "Inteligencia Expandida", desarrollado por Clark y Chalmers (1998), sostiene que
las capacidades cognitivas humanas pueden ser amplificadas mediante la interaccion con
tecnologias. Esta nocidn es particularmente relevante en el campo de la arquitectura, donde la
resolucion de problemas complejos y la creacion de espacios especulativos pueden beneficiarse
enormemente de una cognicion distribuida que involucre tanto a humanos como a maquinas. Al
integrar IA en la ensefianza del disefio, se promueve una colaboracion fluida entre lo humano y
lo artificial, permitiendo reconfigurar los procesos de disefio y generando resultados mas
innovadores y especulativos.

El disefio discursivo texto-imagen es un enfoque pedagogico emergente que permite investigar
estas interacciones en el contexto arquitectonico. Esta metodologia, que combina elementos
visuales y textuales para desarrollar narrativas arquitectonicas, amplifica la comprension del
espacio y su relacion con el lenguaje, abriendo nuevas vias para la conceptualizacién y
representacion de ideas arquitecténicas. Segun Venturi y Scott Brown (2004), esta integracion
de signos y sistemas refuerza la capacidad critica y especulativa en el disefio arquitecténico,
algo que cobra mayor relevancia en un entorno donde las herramientas de IA generativa, como
GPT-4 o MidJourney, potencian la creatividad de formas antes inexploradas.

Una de las ideas centrales que sustenta este trabajo es el concepto de "refugio”, tal como lo
propone Laura Lio (Lio Martolelli, 2023). Los refugios no solo se conciben como espacios fisicos,
sino también como entornos que estimulan tanto el cuerpo como la imaginacién, fusionando lo
tangible con lo abstracto. El uso de la Inteligencia Expandida dentro del disefio discursivo texto-
imagen no solo promueve la creacion de estos espacios, sino que también fomenta una reflexion
critica sobre los principios que guian la pedagogia arquitectonica en el contexto contemporaneo.
Este enfoque no solo amplia las capacidades creativas, sino que también plantea interrogantes
sobre la autoria, la ética y las implicaciones del uso de IA en la creacion arquitecténica.

El presente estudio plantea tres preguntas fundamentales:

¢Como influye la IA generativa en la capacidad narrativa y conceptual dentro del disefio
arquitectonico?

¢ Cuales son los retos y oportunidades pedagoégicas que la Inteligencia Expandida presenta en
el campo de la arquitectura?

¢De qué manera se pueden integrar la IA y los métodos tradicionales para promover un
aprendizaje mas critico y holistico?
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Para explorar estas cuestiones, se llevd a cabo un workshop experimental que combind
herramientas de |IA generativa con métodos tradicionales de disefio arquitectonico. A lo largo del
taller, los estudiantes no solo desarrollaron narrativas arquitecténicas complejas, sino que
también profundizaron en las implicaciones creativas y éticas de estas nuevas herramientas, lo
que pone de manifiesto el potencial transformador de la Inteligencia Expandida en la educacion
y la préactica arquitectonica.

2. Metodologias Emergentes para la Innovacion Arquitectonica

La integracion de tecnologias como la inteligencia artificial generativa (IAG) en la ensefianza del
diseno arquitectonico exige un replanteamiento de las metodologias tradicionales. Este cambio
se traduce en la adopcion de enfoques mas dinamicos que favorecen la innovacion pedagdgica
y exploran la relacién entre humanos y tecnologia, ampliando las posibilidades creativas en el
disefio.

Un método relevante en este contexto es la investigacion-accion participativa, que involucra
activamente a estudiantes y profesores en un ciclo continuo de creacion, reflexion y ajuste de
estrategias pedagogicas, como sugieren Kemmis y McTaggart (2005). Este enfoque permite una
exploracion flexible de las herramientas tecnolégicas en el proceso de disefio, promoviendo la
experimentacién y el andlisis critico de la tecnologia, en particular, la IA.

Para investigar la efectividad de la Inteligencia Expandida en la creacion arquitectonica, se
organiz6 un workshop intensivo con estudiantes de maestria en arquitectura avanzada. Durante
el taller, los participantes usaron herramientas como GPT-4 y MidJourney para desarrollar
narrativas especulativas que fusionaban lo visual y lo textual. Este formato hibrido, que combiné
sesiones virtuales sincronicas con trabajo asincrénico, les permitié explorar nuevas formas de
representacién arquitectonica, lo que potencié sus habilidades creativas.

Planteamiento Workshop ‘Refugio para
el cuerpo y la imaginacién’

Fase Teérica-Conceptual

Fase de
Narrativa

Evaluacion

Exposicién de Trabajos

Fig. 1 El diagrama ilustra el proceso metodologico del workshop "Refugio para el cuerpo y la
imaginacion”, donde se combinan fases teéricas y practicas asistidas por Inteligencia Artificial (IA)
generativa. A partir de la Narrativa Arquitecténica Bioinspirada, se integran herramientas como GPT-4
y MidJourney V.6 para potenciar la creatividad y explorar conceptos emergentes.

Fuente: Lobato-Valdespino, J (2024)
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2.1 Diseno del Estudio

El workshop se disefié con un enfoque iterativo, guiando a los estudiantes por ciclos de creacion,
critica y refinamiento. El proceso combinaba la especulacién y la practica, explorando el potencial
de la IA para transformar ideas en propuestas arquitectonicas tangibles. Esta metodologia ayudé
a los estudiantes a integrar la IA en su practica creativa, haciendo que cada etapa del disefio
reflejara un dialogo entre lo especulativo y lo fisico.

La Inteligencia Expandida permitié a los estudiantes desarrollar una comprensién mas profunda
de cémo el texto y la imagen pueden interactuar en el contexto arquitectonico. A través de la
tecnologia, los estudiantes exploraron nuevas formas de conceptualizacion, ampliando las
fronteras de lo que consideraban posible en el disefio arquitectdnico.

2.2 Participantes y Criterios de Selecciéon

Se seleccionaron diez estudiantes de maestria en disefio arquitecténico avanzado, todos con al
menos dos afios de experiencia, bajo los siguientes criterios:

+ Competencias digitales: Familiaridad con software de modelado 3D y disefio digital.

* Interés en el disefio especulativo: Capacidad para abordar la narrativa visual y la
representacién especulativa.

» Diversidad cultural: Diferentes origenes culturales y educativos que aportaran
perspectivas diversas.

Esta seleccion garantizé que los participantes pudieran interactuar eficazmente con las
herramientas tecnolégicas y colaborar en la generacién de nuevas ideas.

2.3 Estructura del Workshop
El workshop se dividio en tres fases principales:

1. Fase Tedrica-Conceptual (1 dia): Introduccion al disefio discursivo, la narrativa
visual y la Inteligencia Expandida. Se discutid el concepto de refugio segun Laura Lio
(Lio Martorelli, 2023), y se abrié un debate sobre la autoria y la ética en el uso de la
IA en arquitectura.

2. Fase de Exploraciéon Discursiva (2 dias): Los estudiantes utilizaron IA generativa
para desarrollar narrativas visuales y textuales que combinaran sus ideas
arquitectonicas. Ejercicios de esquematizacion narrativa digital ayudaron a los
estudiantes a reflexionar sobre como las herramientas tecnolégicas pueden
amplificar la creatividad.

3. Fase de Materializacion Conceptual (2 dias): Las narrativas creadas en fases
anteriores se tradujeron en propuestas arquitectonicas utilizando software de
modelado 3D. Los estudiantes integraron elementos visuales y textuales, creando
proyectos que reflejaban un equilibrio entre lo fisico y lo especulativo.

2.4 Recoleccion de Datos

Para evaluar los resultados del workshop, se usaron métodos cualitativos y cuantitativos,
incluyendo:

+ Observacion participante: Durante las sesiones sincrénicas se registraron
interacciones clave.
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* Andlisis de artefactos digitales: Se evaluaron narrativas textuales, imagenes
generadas por IA y modelos 3D.

+ Entrevistas semiestructuradas: Para recoger las percepciones de los estudiantes
sobre la IA en el proceso creativo.

»  Cuestionarios pre y post workshop: Para medir los cambios en la comprension de
conceptos clave.

2.5 Marco de Evaluaciéon Multidimensional
El marco de evaluacién incluyé cinco dimensiones clave:

1. Dimensién Discursiva: Analisis de la integracién de texto e imagen en el espacio
arquitectonico.

2. Dimensién Narrativa Visual: Evaluacion de la claridad y capacidad de generar tension
visual.

3. Dimensién Expresiva: Analisis del uso de representaciones abstractas y metaforicas.

4. Dimension Conceptual: Valoracion de la capacidad para generar y refinar ideas
especulativas.

5. Dimension de Diseno: Evaluacion del equilibrio entre lo fisico y lo especulativo.

Diagrama de Evaluacién Multidimensional / Disefo Discursivo Texto-Imagen AIG

Integracién de
elementos fisicos e
imaginativos

Generacion de ideas
especulativas

Refinamiento de

contexto q
ideas

arquitecténico

[,—J

Dimension Dimension
Discursiva Conceptual

Equilibrio entre lo
Diseiio Discursivo fisico y lo imaginativo

[ Texto-Imagen AIG

imagen

Relacion con el ‘

Integracion de texto e ‘

Dimension de Disefio

Di ion Narrativa

I R B

’ Uso de

Capacidad de
generar tension
visual

Enriquecimiento

representaciones
conceptual

comunicativa -
literales

metaféricas abstractas

Claridad ‘

Representaciones ‘

Representaciones ‘

Fig. 2 El diagrama presenta las cinco dimensiones clave utilizadas para evaluar los proyectos
arquitectonicos: Dimension Discursiva, Dimensién Narrativa Visual, Dimensién Expresiva, Dimensién
Conceptual y Dimension de Disefio. Cada una de ellas se desglosa en factores especificos, como la

integracion de texto e imagen, la capacidad de generar tension visual, y el equilibrio entre lo fisico y lo
imaginativo. Estas dimensiones permiten una evaluacion completa del proceso creativo y la aplicacion de
la Inteligencia Atrtificial Generativa (AIG) en la ensefianza del disefio arquitecténico.
Fuente: Lobato-Valdespino, J (2024)

JIDA'24 INICIATIVA DIGITAL POLITECNICA UPC

753/889



Lobato-Valdespino, J.C.; Flores-Romero, J.H.

2.6 Analisis de Datos

Los resultados indicaron que la Inteligencia Expandida favorecio la creacion de narrativas
arquitectonicas mas complejas y especulativas, permitiendo a los estudiantes ampliar sus
capacidades creativas. Sin embargo, también se observaron dificultades en la traduccion de
ideas abstractas a propuestas concretas, lo que sugiere la necesidad de perfeccionar las
herramientas pedagoégicas para facilitar la transicion entre lo especulativo y lo tangible.

En conjunto, estas metodologias emergentes abren nuevas oportunidades para la innovacion en
la ensefanza del disefio arquitectonico, favoreciendo la reflexion critica y la experimentacion
creativa en el uso de la tecnologia.

3. Evidencias de Transformacion Cognitiva en el Proceso de Diseio

El analisis de los proyectos realizados durante el workshop muestra claros indicios de
transformacion cognitiva en los estudiantes mediante el uso de Inteligencia Expandida en el
disefio arquitectonico. La IA generativa permitié a los estudiantes explorar nuevas formas de
conceptualizacion y representacion, fusionando lo visual y lo textual para desarrollar narrativas
arquitectonicas mas complejas.

3.1 Analisis Cuantitativo de las Dimensiones del Disefio Discursivo

La evaluacion cuantitativa en cinco dimensiones clave mostroé el impacto de la Inteligencia
Expandida en diversos aspectos del disefio:

* Dimension Discursiva (Promedio: 3.71): Se evalué la capacidad para integrar texto
e imagen en el contexto arquitectonico. Proyectos como Navegando el Silencio y El
Refugio Reflexivo alcanzaron las maximas puntuaciones (5), mientras que Un
Silencio Triple mostré dificultades en la coherencia narrativa (2), reflejando la
variabilidad en la capacidad para combinar lo visual y lo textual.

+ Dimensién Narrativa Visual (Promedio: 4.14): Los estudiantes mostraron solidez
en la creacién de narrativas visuales efectivas. Proyectos como El Susurro del
Bosque y El Refugio Reflexivo obtuvieron altos puntajes por su habilidad para
generar tensioén visual (5). En cambio, Un Silencio Triple tuvo puntuaciones mas
bajas (3), debido a problemas para mantener el interés visual a lo largo del proyecto.

+ Dimension Expresiva (Promedio: 3.86). Se destacd el uso de metaforas en
proyectos como El Nido Urbano, que alcanzé una puntuacion alta (5). No obstante,
la abstraccion resultdé desafiante para algunos estudiantes, lo que indica que llevar
ideas abstractas a representaciones claras sigue siendo un reto.

+ Dimensién Conceptual (Promedio: 4.14): Los estudiantes lograron generar ideas
especulativas interesantes. Proyectos como Refugios para la Mente y el Cuerpo
fueron altamente valorados (5), mientras que Navegando el Silencio tuvo dificultades
para concretar su propuesta (3).

* Dimension de Diseno (Promedio: 4.08): El equilibrio entre lo fisico y lo especulativo
fue fuerte en proyectos como Refugios para la Mente y el Cuerpo y El Refugio
Reflexivo (5), mientras que Un Silencio Triple presentdé problemas para equilibrar
estos dos aspectos (2).
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Dimension: ~ Dimensi6n Dimension
Expresiva Conceptual de Disefio

Fig. 3 Representacion visual de las cinco dimensiones clave en el disefio discursivo: discursiva, narrativa

visual, expresiva, conceptual y de disefio." Fuente: Lobato-Valdespino, J (2024)

Tabla 1 La tabla muestra las puntuaciones obtenidas en seis componentes clave, evaluando aspectos
como la relacién con el contexto arquitectonico, el enriquecimiento conceptual, el uso de representaciones
literales y abstractas, el refinamiento de ideas y la integracion de elementos fisicos e imaginativos. Cada
componente fue evaluado en una escala de 1 a 5, reflejando las fortalezas y areas de mejora en los

proyectos analizados. Fuente: Lobato-Valdespino, J (2024)

Refuglos

. El Susurro :L?:::;::v para la £l Nido Navegando ElRefugio  UnSilencio :::"'“'“
v del Bosque Reflexidn Menteyel Urbano elsilencio  Reflexivo Triple Componente
Cuerpo
Discursiva Integracidn texto e imagen 4 3 5 4 3 4 2 357
Relacion contexto arquitectdnico 5 4 4 4 3 5 2 3.86
Marrativa Visual  Claridad comunicativa 5 4 4 4 4 4 4 4.14
Enriquecimiento conceptual 4 4 5 4 4 a 4 414
Capacidad tensidn visual 4 3 4 4 4 3 3 3.57
p p iones literales 4 3 4 4 3 4 3 3.57
Representaciones metafdricas 4 4 5 4 5 4 5 4.43
Representaciones abstractas 3 4 4 3 5 3 5 3.86
Conceptual Generacion ideas especulativas 4 5 5 4 4 4 3 4.14
Refinamiento ideas 4 4 5 4 4 4 3 4.00
Disefio Equilibrio fisicofimaginativo 5 4 5 5 4 5 2 4.29
;';ﬁxj:ﬁ:ﬁz::::“ 4 4 5 4 4 4 2 386
Total por 50 5 55 8 a7 ag ag a7.43

Propuesta

3.2 Analisis Cualitativo de Proyectos Destacados

El analisis cualitativo destaco varios proyectos por su capacidad para integrar texto, imagen y
espacio de manera creativa:

JIDA'24

El Susurro del Bosque: Este proyecto fue un ejemplo sobresaliente de como el texto
y la imagen pueden integrarse de manera arménica. La narrativa visual representé
un refugio en un entorno natural que conectaba el espacio arquitecténico con la
naturaleza, logrando una fuerte relacion simbiética.
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* El Oasis de Serenidad y Reflexion: Con un enfoque en la luz y la sombra, este
proyecto presentd un refugio en el desierto que se transformaba a lo largo del dia,
creando un espacio introspectivo. La claridad conceptual y el uso de la luz como
parte integral del disefio destacaron este proyecto.

* Refugios para la Mente y el Cuerpo: Esta propuesta innovadora de capsulas urbanas
flotantes ofrecié un refugio fisico y emocional en entornos urbanos. Las capsulas
biomiméticas lograron integrar lo fisico y lo especulativo, destacandose por su
enfoque en la naturaleza y el entorno urbano.

3.3 Impacto en el Proceso de Diseno

El uso de la Inteligencia Expandida permitié a los estudiantes ampliar significativamente sus
capacidades creativas y especulativas:

* Expansion creativa: Las herramientas de IA generativa facilitaron la exploracion de
nuevas formas de representacion visual y narrativa, permitiendo a los estudiantes
romper con las limitaciones tradicionales.

* Integracion multidisciplinaria: Los proyectos lograron combinar texto, imagen y
espacio, lo que demuestra una capacidad para integrar enfoques multidisciplinarios
en el disefno.

+ Desarrollo de narrativas especulativas: Los estudiantes utilizaron la IA para explorar
futuros posibles en la arquitectura, logrando propuestas que fusionaban lo fisico y lo
imaginativo.

3.4 Desafios y Limitaciones Observadas

A pesar de los resultados positivos, se identificaron algunos desafios en el uso de la Inteligencia
Expandida:

» Complejidad narrativa: Algunos estudiantes tuvieron dificultades para traducir ideas
abstractas en formas arquitectdnicas tangibles. Proyectos como Un Silencio Triple
mostraron limitaciones en la concrecion de conceptos especulativos.

» Equilibrio entre lo fisico y lo imaginativo: Mientras que varios proyectos lograron
integrar ambos aspectos, otros se inclinaron demasiado hacia lo especulativo,
sacrificando la funcionalidad, o priorizaron lo fisico, perdiendo profundidad narrativa.

» Materializacién de conceptos abstractos: Traducir ideas poéticas o abstractas en
propuestas arquitectonicas viables fue un desafio recurrente. Los estudiantes
necesitaron apoyo adicional para concretar estos conceptos.

4. Hacia una Pedagogia Arquitectonica Expandida

El uso de la Inteligencia Expandida en la ensefianza del disefio arquitecténico ofrece un gran
potencial para transformar tanto el enfoque pedagdgico como la creatividad de los estudiantes.
La incorporacion de herramientas de inteligencia artificial generativa (IAG) en el proceso
educativo no solo amplia las capacidades técnicas, sino que también permite desarrollar un
pensamiento mas critico y especulativo. Esta combinacion genera nuevas posibilidades en la
forma de ensefar y aprender arquitectura, ajustandose a las demandas de un mundo en
constante cambio.

4.1 Potencial Transformador del Diseio Discursivo Texto-Imagen

Un hallazgo clave del workshop fue el potencial transformador del enfoque de disefio discursivo
texto-imagen en combinacion con la IA. Herramientas como GPT-4 y MidJourney permitieron a
los estudiantes crear narrativas arquitectonicas que fusionaban lo visual y lo textual, desafiando
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las formas tradicionales del disefio. La Inteligencia Expandida actué como un facilitador que
ayudé a los estudiantes a explorar nuevas vias creativas, superando las limitaciones impuestas
por los métodos convencionales.

Proyectos como El Susurro del Bosque y El Oasis de Serenidad y Reflexion destacaron por su
capacidad para combinar texto e imagen de manera innovadora, generando arquitecturas
especulativas que iban mas alla de la funcionalidad fisica. Al integrar lo tangible y lo especulativo,
los estudiantes fueron capaces de proponer narrativas que ampliaban los horizontes del disefio
arquitectonico.

Esta capacidad de la Inteligencia Expandida para amplificar la creatividad de los estudiantes esta
alineada con la teoria de Clark y Chalmers (1998), quienes sugieren que nuestras capacidades
cognitivas se extienden cuando interactuamos con herramientas tecnolégicas. En el disefio
arquitectonico, esto se traduce en una ampliacion de las formas de pensar y crear, impulsando
una exploraciéon mas profunda de las posibilidades narrativas.

4.2 Inteligencia Expandida como Herramienta Pedagodgica

Mas alla de sus implicaciones creativas, la Inteligencia Expandida demostré ser una poderosa
herramienta pedagdgica. Durante el workshop, los estudiantes no solo utilizaron IA para generar
soluciones, sino que también reflexionaron sobre su papel en el proceso creativo. Este enfoque
permiti6 una pedagogia mas critica, donde los estudiantes no se limitaban a usar la tecnologia,
sino que la integraban activamente en sus procesos de pensamiento.

Este enfoque es particularmente util en el disefio especulativo, donde las ideas abstractas y las
narrativas complejas son esenciales. La IA permitié iteraciones rapidas de los proyectos, lo que
facilito la exploracion de multiples enfoques sin las limitaciones de los métodos tradicionales. Al
actuar como un colaborador creativo, la IA ayudé a los estudiantes a generar propuestas mas
complejas y les brindd la oportunidad de examinar sus implicaciones éticas y conceptuales.

Sin embargo, como advierte Picon (2020), la integracion de la IA también plantea preguntas
sobre la autoria. Si una maquina contribuye de manera significativa al proceso de disefo, ¢ quién
es el verdadero creador? Este debate sobre la autoria es relevante en el contexto educativo,
donde es crucial que los estudiantes mantengan el control sobre su proceso creativo,
entendiendo el papel de la IA como una herramienta complementaria, no como un sustituto.

4.3 Integracion de lo Fisico y lo Imaginativo

Un aspecto particularmente importante de la Inteligencia Expandida es su capacidad para
integrar lo fisico y lo imaginativo. Inspirados en el concepto de refugio de Laura Lio (Lio Martorelli,
2023), los estudiantes exploraron como la arquitectura puede responder tanto a las necesidades
fisicas como a las emocionales y psicoldgicas. Proyectos como Navegando el Silencio y Refugios
para la Mente y el Cuerpo fusionaron estos aspectos, creando espacios que no solo satisfacen
necesidades funcionales, sino que también promueven la introspeccion.

La Inteligencia Expandida permitié a los estudiantes llevar esta exploracién mas alld de lo
convencional, ayudandoles a concebir espacios arquitectonicos que combinan lo tangible y lo
especulativo. Sin embargo, algunos estudiantes encontraron dificil equilibrar ambos aspectos.
Mientras que algunos proyectos se enfocaron en lo especulativo, sacrificando la funcionalidad,
otros priorizaron lo fisico, perdiendo parte de la riqueza narrativa. Esto destaca la necesidad de
orientacion pedagogica adicional para ayudar a los estudiantes a integrar equilibradamente
ambos elementos.
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4.4 Desafios Eticos y Pedagégicos

El uso de la Inteligencia Expandida plantea varios desafios éticos y pedagogicos. Uno de los
principales es la cuestion de la autoria. A medida que las herramientas de IA juegan un papel
mas activo en la creacion de proyectos, surge la dificultad de determinar el grado de participacion
del disefiador humano. Si bien los estudiantes adaptan los resultados generados por la IA, la
linea entre el autor y la herramienta se vuelve difusa.

Ademas, existe el riesgo de desarrollar una dependencia tecnolégica. Aunque la IA amplifica las
capacidades creativas de los estudiantes, es fundamental que las instituciones educativas
fomenten la creatividad auténoma, utilizando la IA como una herramienta complementaria, no
como un sustituto. De lo contrario, los estudiantes podrian perder la capacidad de desarrollar
habilidades criticas e innovadoras de manera independiente.

4.5 Implicaciones para la Educacion Arquitecténica

La integracién de la Inteligencia Expandida en la ensefianza arquitectonica tiene un gran
potencial transformador. No solo amplia las capacidades cognitivas de los estudiantes, sino que
también les permite abordar problemas de disefio mas complejos y especulativos. Este enfoque
ofrece una nueva forma de ensefar arquitectura, que responde a las demandas de un entorno
contemporaneo cada vez mas complejo.

Para maximizar su impacto, es esencial que las estrategias pedagogicas equilibren el uso de
tecnologias con el desarrollo de la creatividad independiente. Los estudiantes deben aprender a
utilizar la IA como un medio para potenciar su proceso creativo, sin depender completamente de
ella, fomentando un enfoque critico y reflexivo.

Aprendizajes
clave sobre IA
en Arquitectura

§ Impactoen el
ll proceso creativo

§ Amplificacién de

la creatividad

Exploracién de
conceptos
innovadores

Iteracion rapida

Mejora dela
representacion
visual

§ Mayor calidad y

expresividad

Visualizaciones
mas realistas y
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Desafios éticos
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Necesidad de un
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Transformacion
de la practica
profesional

Eliminacién de
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tradicionales
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@ flujos de trabajo

Equilibrio
humano-
tecnoldgico
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Fig. 4 El workshop mostré que la Inteligencia Artificial Generativa (IAG) ayudo a los estudiantes a
desarrollar conceptos mas innovadores y optimizar sus procesos creativos, mejorando la representacion
visual y facilitando la creacién de experiencias inmersivas. Aunque se enfrentaron a retos éticos sobre la

autoria, valoraron la IA como una herramienta que complementa su creatividad. Un estudiante sefialé: “La
IA me ayudé a dar estructura metodolégica a mi proceso de disefio, lo cual dio mejores resultados”. Los
participantes creen que la IA transformara la practica arquitecténica, pero insistieron en la importancia de
mantener el toque humano para preservar la autenticidad en el disefio. Fuente: Lobato-Valdespino, J
(2024)
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I Susurro del Bosque:

Serenidad Encantada

Fig. 5 "El Susurro del Bosque: Serenidad Encantada" de Karla Gabriela Pitacua Guzman presenta un
refugio en forma de capullo integrado armoniosamente en un entorno boscoso. Este proyecto explora la
fusion entre arquitectura y naturaleza, creando un santuario para la meditacién y la introspeccion. El
disefio aprovecha elementos naturales como la luz filtrada a través de las hojas y los sonidos del bosque
para crear una atmosfera de tranquilidad y conexién con el entorno. La propuesta enfatiza la importancia
de espacios que permitan reconectar con la naturaleza y con uno mismo, ofreciendo una experiencia
sensorial y contemplativa en el corazén del bosque. Fuente: Lobato-Valdespino. J (2024)

5. Redefiniendo la Pedagogia del Diseiio a través de la Inteligencia
Artificial

La Inteligencia Expandida, impulsada por herramientas de inteligencia artificial generativa (IAG),

esta redefiniendo la pedagogia del disefio arquitecténico. Este enfoque amplia las capacidades

cognitivas y creativas de los estudiantes al integrar tecnologia avanzada en el proceso de disefo.

Al colaborar con la IA, los estudiantes pueden explorar nuevas fronteras, combinando lo visual,

lo textual y lo especulativo de manera innovadora, lo que transforma la manera en que
concebimos y ensefiamos la arquitectura.

5.1 Potencial Transformador

El uso de IA generativa ha demostrado su capacidad para amplificar la creatividad en el disefio.
Durante el workshop, herramientas como GPT-4 y MidJourney permitieron a los estudiantes
desarrollar narrativas mas complejas, acelerando su proceso creativo y facilitando la exploracion
de multiples soluciones antes de llegar a una propuesta final. Proyectos como El Susurro del
Bosque y Refugios para la Mente y el Cuerpo destacaron por integrar texto e imagen de manera
coherente, fusionando lo tangible con lo especulativo.

La Inteligencia Expandida permiti6 a los estudiantes generar propuestas que habrian sido
dificiles de concebir sin el apoyo de la IA. Esta combinacion aumento la productividad creativa y
ofrecié a los estudiantes nuevas perspectivas sobre el rol de la tecnologia en la arquitectura,
alentandolos a reconsiderar como la IA puede ser un socio en la creacidn arquitectonica.

5.2 Desafios y Equilibrio

Si bien la Inteligencia Expandida ofrece claros beneficios, también plantea retos, en especial el
equilibrio entre lo fisico y lo especulativo. Algunos proyectos tendieron a inclinarse demasiado
hacia lo especulativo, sacrificando funcionalidad. Otros, por el contrario, se enfocaron en lo
practico, limitando el potencial creativo. Este equilibrio sigue siendo un desafio clave en la
ensefianza del disefio, lo que subraya la necesidad de herramientas pedagdgicas que guien a
los estudiantes a integrar ambos aspectos de manera armoniosa.
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Otro desafio importante es la dependencia tecnologica. Aunque la IA permite a los estudiantes
explorar ideas mas alla de sus capacidades tradicionales, existe el riesgo de confiar
excesivamente en estas herramientas. Las instituciones deben fomentar la creatividad
auténoma, asegurando que la IA sea un complemento del proceso creativo y no un reemplazo.

5.3 Implicaciones para la Educaciéon Arquitecténica

La Inteligencia Expandida tiene el potencial de transformar la ensefianza de la arquitectura, no
solo ampliando las capacidades creativas, sino también proporcionando un enfoque mas flexible
y adaptable. Este enfoque interdisciplinario permite a los estudiantes abordar problemas de
disefno desde perspectivas especulativas, integrando lo practico con lo imaginativo.

Sin embargo, para que esta transformacién sea efectiva, es crucial que las estrategias
pedagodgicas equilibren el uso de herramientas tecnoldgicas con el desarrollo de la creatividad
independiente. Los estudiantes deben aprender a utilizar la |A criticamente, aprovechando sus
capacidades sin depender completamente de ella. Esto les permitira mantener el control sobre
Su proceso creativo, garantizando que la tecnologia sea una herramienta complementaria.

5.4 Direcciones Futuras

El estudio sugiere varias direcciones para futuras investigaciones:

1. Estudios longitudinales: Evaluar como los estudiantes que utilizan 1A aplican estas
herramientas en sus carreras profesionales.

2. Adaptacion cultural: Investigar cémo la |A puede adaptarse a diferentes contextos
educativos, ajustandose a las particularidades culturales y pedagodgicas de cada
entorno.

3. Nuevas herramientas pedagodgicas: Desarrollar métodos que ayuden a los

estudiantes a equilibrar mejor lo especulativo con lo practico en sus proyectos
arquitectonicos.

4. Reflexién ética continua: Examinar las implicaciones éticas del uso de IA en la
arquitectura, asegurando que los estudiantes comprendan los desafios relacionados
con la autoria y la dependencia tecnolégica.

5.5 Conclusion

El concepto de Inteligencia Expandida transforma la pedagogia del disefio arquitectonico,
proporcionando herramientas que amplian la capacidad de los estudiantes para explorar nuevas
posibilidades creativas. Al integrar IA en el proceso educativo, los estudiantes pueden combinar
lo especulativo con lo practico, creando propuestas innovadoras que trascienden los enfoques
tradicionales.

Sin embargo, para que esta transformacion sea duradera, es esencial que las instituciones
educativas promuevan la creatividad autbnoma. La IA debe ser vista como una herramienta que
potencia el proceso creativo, no como un sustituto. Esto permitird que los futuros arquitectos
enfrenten los desafios del entorno biodigital contemporaneo con un enfoque ético y critico,
utilizando la tecnologia de manera responsable.
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