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Abstract

La obra de Dennis Oppenheim Two Stage Transfer Drawing sirve de metafora para
una experiencia docente compartida entre universidades de Espafia y Estados
Unidos en que la principal linea de trabajo son las transferencias de ida y vuelta
entre los métodos manuales de dibujo y la representacion por medios digitales. Tras
exponer el marco teérico de la propuesta, articulado en torno a reflexiones y trabajos
de Robin Evans, Marco Frascari o Enric Miralles, entre otros, se describen en
profundidad los varios formatos, secuencias y planteamientos de las asignaturas
implicadas. Por ultimo, se hace una evaluacion de los resultados obtenidos, tratando
de valorar el potencial del dibujo, en sus multiples facetas, como herramienta
pedagogica transformadora.

Keywords: representation, transference, drawing, graphic process, postproduction.

Thematic areas: teaching roots and traditions, graphic ideation, problem-based
learning, experimental pedagogy, theory and analysis.

Resumen

Dennis Oppenheim's Two Stage Transfer Drawing serves as a metaphor for a
teaching experience shared between universities in Spain and the United States, in
which the main line of work is the back-and-forth transfer between manual drawing
methods and digital representation. After presenting the theoretical framework of the
proposal, based on the reflections and work of Robin Evans, Marco Frascari, Enric
Miralles, and others, the various formats, sequences, and approaches of the courses
involved are described in depth. Finally, an assessment of the results is provided,
attempting to evaluate the potential of drawing, in its many aspects, as a
transformative pedagogical tool.

Palabras clave: representacion, transferencia, dibujo, proceso grafico,
postproduccion.

Bloques tematicos: raices y tradiciones docentes, ideacion grafica, aprendizaje
basado en proyectos, pedagogia experimental, teoria y analisis.
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Resumen datos académicos

Titulaciéon: Grado en Fundamentos de Arquitectura / Bachelor of Science in
Architecture

Nivel/curso dentro de Ia titulacién: 2.° curso / 3.° y 4.° curso

Denominacién oficial asignatura, experiencia docente, accién: Dibujo 3.
Analisis Grafico / ARCH 4341 Media Elective

Departamento/s o drea/s de conocimiento: Expresion Grafica y Arquitectonica /
Department of Architecture

Numero profesorado: 1 docente por grupo
Numero estudiantes: 27 / de 7 a 17 estudiantes por grupo

Ndmero de cursos impartidos: 1 (2023/24) / 8 semestres (Spring 2019, Fall 2021,
Spring 2022, Spring 2023, Fall 2023, Spring 2024, Fall 2024, Spring 2025)

Pdgina web o red social: https://www.depts.ttu.edu/architecture/coa-
resources/current/course-repository/media-electives.php

Publicaciones derivadas: Trabajos del alumnado incluidos en VV. AA., Crop X:
Yield (Lubbock: Huckabee College of Architecture, Texas Tech University, 2024)
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Introduccién

En 1971, el artista Dennis Oppenheim llevé a cabo Two Stage Transfer Drawing, una accion
aparentemente sencilla en la que dibujaba un trazo sobre la espalda de su hijo Erik, quien, sin
ver la imagen original y guiado solo por el estimulo tactil, intentaba replicar sobre una pared la
linea invisible rotulada por su padre. Las formas que finalmente emergian —espirales, lineas
vibrantes, gestos imperfectos— constituian una respuesta energética y sensorial, una traduccion
haptica. El dibujo resultante no era copia sino interpretacién, un trazo que se inscribia sobre
otros, cargado de errores fértiles. En ese gesto, tan tactil como abstracto, se condensa una
metafora poderosa del proceso docente, donde ensefiar significa propiciar una transferencia que
atraviesa el cuerpo, la intuicién y la mirada del otro.

Esta imagen opera como detonante conceptual para una experiencia compartida entre dos
asignaturas universitarias, impartidas en contextos institucionales y culturales distintos: Dibujo 3.
Analisis Grafico, en la Universidad de Sevilla, coordinada por Salvador Prieto Castro, y ARCH
4341 Media Elective, en Texas Tech University, a cargo de Pedro Mena Vega. Ambas coinciden
en el objetivo comun de indagar en la representacién arquitectébnica como espacio critico de
pensamiento y ejecucion. A través de ejercicios de dibujo manual, modelado digital y procesos
intermedios, el estudiantado recorre un camino de ida y vuelta entre lo analégico y lo digital, entre
la mano y el pixel, entre el gesto libre y la precisién vectorial.

En un tiempo marcado por la aceleracién tecnoldgica, que tiende a reducir la representacién a
un automatismo, esta propuesta reivindica el dibujo como forma de pensamiento y como
superficie de transferencia entre medios, escalas y disciplinas. Al adoptar una metodologia
hibrida, que se nutre tanto de los referentes clasicos como de estrategias contemporaneas de
postproduccién, las asignaturas construyen un espacio de experimentacién donde la
representacion deviene acto critico, artesanal y, en cierto modo, narrativo. Este cruce pedagdgico
toma cuerpo como una experiencia prolongada de innovacién y reflexién conjunta, en la que
ambos docentes han contrastado criterios, enriquecido ejercicios, compartido producciones y
sistematizado aprendizajes. En este trayecto, la practica se convierte en investigacion, afirmando
el lugar del research by design como via para explorar los modos contemporaneos de concebir,
transmitir y materializar la arquitectura.

Raices y constelaciones

En un lugar tan improbable como la técnica que empleaban algunos arquitectos y fabricantes de
muebles ingleses para mostrar sus disefios de interiores a finales del siglo XVIII, Robin Evans
encontro el sustrato con el que elaborar una de las reflexiones mas agudas sobre el papel de la
representacion en el trabajo arquitectonico en general. Para el critico inglés, «las técnicas de
representacion, lejos de tener un valor permanente, estan sujetas a cambios de significado. El
dibujo afecta a lo que podriamos llamar el campo de visibilidad del dibujante: permite ver algunas
cosas con mayor claridad a costa de suprimir otras». «Un tipo de dibujo no obliga a los
disefadores a hacer una cosa u otra», continta; sin embargo, constituye una serie de practicas
relacionadas: «conduce a cierto tipo de gusto, lo que lleva a cierta clase de practicas sociales,
cierta disposicion del espacio, cierto patrén organizativo» (Evans, 1989). Lejos de ser una
eleccion indiferente, la forma en que se representa la arquitectura es lo que la ancla a una época,
a un medio y a un publico concretos. Evans propone mirar de forma conjunta planos y
representaciones de la vida cotidiana —pinturas, fotografias, descripciones literarias— para
revelar como la arquitectura y el comportamiento humano se entretejen en una misma trama.
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En The Projective Cast, su obra péstuma, amplia esa vision al situar la representacion como un
campo de tensiones donde geometria, cultura e historia se entrelazan. Proyectar significa
transitar dentro de un sistema de mediaciones, de la idea al dibujo, del dibujo al espacio
construido y de este a la percepcion. La proyeccién, en sus multiples acepciones —desde la
geomeétrica hasta la simbdlica—, actia como molde invisible que condiciona la forma vy, con ella,
la experiencia. Cada método gréafico encierra una construccién cultural que define lo que puede
ser visto, imaginado y, finalmente, construido. Al desplazar la mirada hacia estas geometrias
ocultas y su genealogia, Evans reconoce en el dibujo un territorio donde se ensayan
proporciones, se trazan imaginarios y se disputan los marcos conceptuales que sostienen a la
arquitectura (Evans, 1995).

Marco Frascari, en «The Tell-the-Tale Detail», proponia que cada detalle arquitectdnico es un
punto de articulacion que encierra un relato, capaz de transmitir la memoria, las relaciones y la
atmosfera de un edificio (Frascari, 1983). El dibujo, entendido desde esta perspectiva, se
convierte en un detalle narrativo contemporaneo, que condensa procesos y abre sentidos, ya
sea con grafito, escaner, modelado digital o collage.

Nuestra experiencia docente podria situarse en esa tradicion. El dibujo se entiende como un
ejercicio de pensamiento que abre procesos en lugar de fijar Unicamente resultados. La
transferencia entre medios —del papel al escaner, del modelo digital al collage, de la linea
precisa al trazo libore— es una secuencia de traducciones. En ese transito cada herramienta
modifica el modo de pensar y produce imagenes distintas. Dennis Oppenheim, con sus dibujos
«a travésy» de otro cuerpo, nos recuerda que toda produccion visual es una mediacién, y que en
ese espacio intermedio se juega gran parte del aprendizaje.

Dos aulas con un mismo pulso

Las bases tedricas y referentes creativos hasta aqui esbozados sirvieron para conformar el
planteamiento pedagdgico compartido entre las asignaturas de Dibujo 3 y Media Elective, que
los autores han tenido a su cargo en los ultimos afios. Ambos cursos, centrados en el desarrollo
de competencias graficas a través del analisis de realizaciones arquitectonicas y urbanas, han
sido objeto de un enriquecedor cruce académico que ha permitido alinear criterios docentes,
compartir metodologias y construir un enfoque conjunto en torno a la representacién
arquitectonica.

El objetivo central de ambas asignaturas es profundizar en los modos de representacion
arquitectonica como herramienta de analisis y pensamiento critico, y no solo como medio de
comunicacion técnica, con un enfoque similar al planteado cominmente en la investigacion a
través del disefio. Este proceso se concibe como un viaje de ida y vuelta entre lo analégico y lo
digital, donde cada técnica enriquece a la otra, permitiendo incorporar la intuicion material del
dibujo manual en entornos virtuales, y las precisiones digitales en practicas graficas mas libres.

La coordinacion en paralelo por ambos docentes, ademas de compartir ideas de partida comunes
y una metodologia equiparable dentro de los marcos impuestos por cada institucion universitaria,
se concretd en la invitacion de cada uno a participar en sesiones criticas de la asignatura
impartida por el otro, como forma mas directa de alinear intenciones y resultados. Estas visitas
cruzadas tuvieron lugar en octubre de 2023 para Dibujo 3 y abril de 2024 para Media Elective,
formando parte integral de la evaluacion del estudiantado, por lo que quiza sea apropiado
exponer a continuacion las secuencias que conforman la estructura de las asignaturas y su
metodologia docente.
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Esta experiencia se relaciona igualmente con otras investigaciones docentes publicadas en
ediciones anteriores de JIDA, como «Andlogo a digital, viaje de ida y vuelta» (Loyola-Lizama y
Sarmiento-Lara, 2024) o «Rehacer, no deshacer: insistencia de la representacion manual en
taller» (Pérez-Garcia, 2024), que también abordan la continuidad entre medios como un terreno
de exploracién para el aprendizaje. En el primer caso, se plantea el trabajo con estudiantes
adultos en modalidad online, donde la manipulacion manual de objetos cotidianos y su posterior
traduccion al entorno digital conforman un viaje de ida y vuelta entre lo tangible y lo virtual. En el
segundo, la atencién se centra en la persistencia del trabajo manual en el taller presencial, donde
maquetas, dibujos y pinturas se convierten en vehiculos para cultivar paciencia, reflexion y
capacidad interpretativa. Nuestra propuesta pretende extender estas reflexiones, aunque con
contextos y publicos distintos, y desplaza el énfasis hacia la transferencia consciente y critica
entre soportes, para generar lenguajes graficos hibridos que respondan a los desafios actuales
de la ensefianza de la arquitectura.

El viaje de la imagen

En el caso de Dibujo 3, el curso se organiza en tres médulos: analisis del contexto e implantacion;
analisis formal y constructivo de la edificacion, y representacion critica del conjunto mediante
estrategias graficas avanzadas. Todo ello se despliega en una secuencia de situaciones
pedagodgicas que articulan el aprendizaje individual y la construccion colectiva. Centrado en la
investigacion sobre la vivienda unifamiliar en la que esta enmarcado el conjunto del semestre, el
alumnado trabaja con un catalogo de ejemplos arquitecténicos, a razén de un proyecto por
pareja, cuyo desarrollo grafico deben abordar de manera individual a lo largo de las etapas de la
asignatura. Esta metodologia se acerca a las posibles formas de representacién en contextos
urbanos, suburbanos y naturales, asi como en variadas tipologias constructivas, desde
estructuras ligeras hasta pesadas. El analisis incluye detalles arquitecténicos y constructivos
especificos, discutidos en sesiones criticas con profesores invitados de reconocida trayectoria
grafica en un entorno local, que sirven como referentes para todo el grupo. Estas sesiones,
organizadas dos veces por semestre, comienzan con una presentacion de los invitados sobre su
propia practica y culminan con una critica colectiva, donde cada estudiante expone sus
resultados y explica sus decisiones graficas y metodoldgicas. La dinamica permite contrastar
miradas, descubrir soluciones adoptadas por otros comparieros y, al mismo tiempo, incorporar
los comentarios de los invitados como material de aprendizaje directo.
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Fig. 1 Ejercicio realizado por Juan Romero Sanchez. Fuente: Archivo personal de Salvador Prieto Castro (2023)

Cada fase se apoya en sesiones tedricas con referentes graficos y discursivos —desde el plano
de Roma de Giovanni Battista Nolli hasta los collages de Enric Miralles, o las estrategias digitales
desarrolladas por el Estudio Agraph—, y se complementa con talleres practicos donde los
estudiantes ejercitan herramientas de tratamiento de imagen y maquetacion de planos. Estos
talleres se conciben como demostraciones aplicadas que cada estudiante puede trasladar de
inmediato a su propio trabajo, reforzando asi la dimensién experimental del curso. La iteracion
adquiere un papel central, donde los proyectos se corrigen colectivamente, se replantean a partir
de las criticas y se enriquecen en cada fase mediante pruebas sucesivas. El transito entre arte y
produccion grafica constituye uno de los ejes de este trabajo, puesto que los estudiantes
aprenden a trasladar texturas, atmodsferas y procedimientos plasticos al ambito de la
representacion arquitecténica (fig. 1). De esta manera el dibujo se configura como un espacio de
investigacion. La secuencia enfatiza este caracter abierto, ya que el analisis del contexto funciona
como un hilo que vincula lo grafico con lo territorial a través de densidades urbanas, tramas
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rurales, accidentes orograficos o vegetacion (fig. 2); el analisis formal y constructivo ofrece una
lectura por capas que permite distinguir entre lo esencial, lo prescindible y el movimiento que
sucede en la vida cotidiana; y finalmente, la representacién critica del conjunto invita a cada
estudiante a proyectar sus propios intereses en la imagen resultante, construyendo una lectura
interpretativa del edificio trabajado.

Fig. 2 Ejercicio realizado por Federico Castilla Martinez. Fuente: Archivo personal de Salvador Prieto Castro (2023)

En cuanto a Media Elective, son también tres los tipos de ejercicio explorados con el alumnado,
aunque dos se estructuran como una secuencia espacial y temporal, mientras que el tercero
aparece a modo de acompanamiento durante todo el curso o bien como taller que concentra la
docencia habitual y pauta la transicidon entre aquellos. Asi, la primera parte de la asignatura se
dedica a la exploracion de fenédmenos urbanos mediante el dibujo en una escala amplia. Se
encomienda al estudiantado la visita y experimentacion en primera persona de un espacio
publico de la ciudad escogido de una lista cerrada proporcionada por el docente, que habra de
analizarse primero mediante apuntes al natural para poco a poco concretarse en
representaciones mas analiticas, sea por medios analdgicos o digitales. En este primer
enunciado se imponen varias restricciones de formato, color, método, etc., que sirven para
familiarizarse con los conceptos graficos basicos de nuestra disciplina. El resultado final
esperado son cuatro dibujos, cada uno empleando una técnica clave para el trabajo
arquitecténico (analisis del contexto, planta, proyecciéon paralela y perspectiva), que son
expuestos y presentados en clase hacia la mitad del semestre, participando en una sesién critica
colectiva con la asistencia y comentarios de miembros externos en ejercicio de la arquitectura,
el arte o el disefno gréfico (fig. 3).
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A medida que va avanzando el curso, una bateria de ejercicios cortos expone al alumnado a
nuevas transferencias, en este caso entre las ideas expresadas en medios como el cine, la
literatura o la propia teoria arquitectdnica de las ultimas décadas y producciones graficas que
puedan capturarlas o expresarlas con los medios de nuestra disciplina. Durante varios afios se
ensayo esta linea docente principalmente mediante la ilustracidn de textos cortos (fig. 4), aunque
al advertirse cierta fatiga del alumnado por incompatibilidad con otras cargas de trabajo se
replanted concentrando las horas dedicadas a estos enunciados como un unico taller de tres
dias de duracién, en el que explorar las conexiones entre arquitectura y otras producciones
audiovisuales (fig. 5). Se considera que con esta variacion los resultados destacables obtenidos
en poco tiempo exponen a la clase a las potencialidades de su propio esfuerzo dirigido y apoyan
de forma mas eficiente la introduccion del marco de trabajo que guiara el resto de su tiempo en
aula.

=
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Fig. 3 Combinacioén de formatos de distintos ejercicios, Assignment 1: Mapping the City y Assignment 2: Drawing
Architecture, realizados por Dante Lozano-Garcia, Juliet Hollister, Javier Villanueva y Kelli Knight. Fuente: Archivo
personal de Pedro Mena Vega (2021-2022)

Asi pues, la segunda mitad del curso se propone como un descenso hasta la escala del edificio,
tratando de registrar la riqueza y complejidad de ejemplos relevantes de arquitectura
contemporanea. De nuevo se plantea una lista cerrada de realizaciones locales, de manera que
el estudiantado pueda visitarlas de primera mano, aunque en este caso se fomenta un
acercamiento visual con menos restricciones de partida, eliminando cualquier prescripcién de
métodos de representacion concretos y permitiendo que sea el propio andlisis personal el que
sugiera los mas adecuados. De este modo, el alumnado va adquiriendo seguridad en sus
decisiones graficas y se vuelve consciente de la necesidad de apoyarlas en una base solida de
reflexiones tedricas o realizaciones previas. Tras realizar sesiones preparatorias en que se pide
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analizar criticamente el resto de trabajos de la clase, finalmente el formato de la presentacion
publica con participantes externos sirve para dar cierre a los contenidos del curso y tener una
vision global de los resultados (fig. 6).
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Fig. 4 Libro de ejercicios, Text Assignments. Fuente: Archivo personal de Pedro Mena Vega (2019)

En definitiva, el uso del lapiz, el escaneado (fig. 7), el modelado digital y la postproduccién forman
parte de una secuencia intencionada donde el dibujo se convierte en un espacio de pensamiento
y experimentacion, en linea con lo que Frascari definia como «detalles narrativos». En este
sentido, se valora el caracter artesanal incluso dentro del entorno digital, a través de lineas que
conservan textura, escalas que sugieren materialidad y sombras generadas con intencién
atmosférica.

Las estrategias hasta aqui desplegadas han supuesto también la ocasion de poner en practica
algunas de las investigaciones previas de ambos docentes, que han explorado arquitecturas
contemporaneas a través de dispositivos graficos para analizar las relaciones y ambigtiedades
entre arquitectura y entorno, representacion, color, texto y sintesis tipoldgica (Prieto Castro,
2023; Arquitectura a Contrapelo, 2020). De este modo, el trabajo y la planificacion en aula
también se nutren de estas experiencias y suponen otra valiosa forma de trasvase, en este caso
entre las vertientes docente e investigadora.

Tras varios afios de trabajo en aula, los autores cuentan con el bagaje suficiente para desarrollar
una reflexién critica sobre el potencial de la investigacién a través del disefio como herramienta
transformadora de la docencia. Se han probado diversos tipos de ejercicios, al mismo tiempo
que algunos planteamientos han ido renovandose a medida que parecian mostrar sintomas de
agotamiento. Asi, esta metodologia, complementada con otras como las clases magistrales o el
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aprendizaje cooperativo, ha ayudado a estructurar los cursos y a cristalizar en un trabajo conjunto
que ha sido valorado positivamente por los estudiantes, docentes y supervisores implicados.
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A Film By RylGisuke Hamaguchi, 2021

Miles Heddin & Sephia Levitski

Fig. 5 Ejercicio realizado por Sophia Levitski y Miles Heddin, Moving Pictures Workshop. Fuente: Archivo personal de
Pedro Mena Vega (2024)

Huellas del transito

Los resultados obtenidos muestran una diversidad de producciones que revela un acercamiento
creativo a la disciplina arquitecténica y el desarrollo de una sensibilidad critica hacia los medios
empleados. La representacién se transforma, asi, en un lugar de encuentro entre técnica, arte y
pensamiento. El transito entre medios, lo especifico del caso que aqui se plantea, se convierte
en un ejercicio de traduccién continua que obliga a tomar decisiones conscientes sobre lo que
se representa y como se representa. Esta experiencia conjunta busca, en ultima instancia, no
solo formar mejores dibujantes sino también fomentar una mirada arquitectonica mas densa, mas
lenta y mas sensible.

A falta de evaluaciones cuantitativas, el contexto en el que se desarroll6 la ensefianza de ARCH
4341 Media Elective puede ser revelador de la valoracion positiva suscitada por la asignatura
entre el alumnado y los responsables del programa. Esta se enmarcé en la oferta de estudios en
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el extranjero de Texas Tech University, que establecid una sede permanente en Sevilla a partir
de enero de 2019 con un plan de varias materias impartidas en lengua inglesa, por profesores
tanto estadounidenses como locales. Tras las esperables dificultades para implantar un
programa a tanta distancia fisica y cultural de su lugar de origen, la apreciacién del estudiantado
por la docencia impartida ayudd a consolidar la iniciativa, que pasé de apenas siete inscritos a
mas de treinta en el periodo 2021-2023, en cuanto pudo restablecerse la normalidad tras la
pandemia COVID-19. El interés del alumnado, fomentado por el que regresaba a Lubbock a
completar sus estudios, llevd a ampliar las perspectivas iniciales de un solo semestre en
primavera complementandolo con otro en otofio, de modo que también se extendiese la
posibilidad a los matriculados en cuarto curso. Finalmente, algunos de los egresados del
programa pudieron continuar sus carreras en universidades de alto nivel como Cornell o Harvard,
destacando en su capacidad de analisis grafico y arquitectonico, reflejada en la continua
aparicion de sus trabajos en el anuario Crop, editado por TTU.

Fig. 6 Ejercicio realizado por Maxwell Won, Assignment 2: Drawing Architecture. Fuente: Archivo personal de Pedro
Mena Vega (2023)
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Fig. 7 Dibujo a tinta realizado por Dario Lavado Alvarez. Fuente: Archivo personal de Salvador Prieto Castro (2023)

El caso de Dibujo 3. Andlisis Grafico, desarrollado durante el curso 2023-2024, ofrece un ejemplo
revelador del alcance de esta metodologia. Aunque la experiencia no ha tenido continuidad en
cursos posteriores, debido a cambios en la adscripcion docente derivados de la situacion
contractual, desperté un notable entusiasmo en el alumnado, que valoré especialmente las
sesiones practicas centradas en programas de tratamiento digital de imagenes como herramienta
para alcanzar resultados hibridos a partir de exploraciones individuales. Los cuestionarios de
satisfaccion de la Universidad de Sevilla reflejaron esta acogida, ya que la mayoria de los
indicadores superaron la puntuacién de 8 sobre 10, con menciones destacadas al nivel de
formacién alcanzado y a la pertinencia de la metodologia y los recursos empleados. Estos datos
sugieren que la propuesta generé un aprendizaje técnico, pero también favorecié una implicacion
activa del estudiantado en procesos de experimentacion grafica que vinculan la tradicion manual
con las posibilidades digitales. La calidad de los resultados obtenidos ha sido también reconocida
en el ambito institucional, puesto que han sido considerados para su inclusion en Galerias, el
anuario de la Escuela, lo que consolida la experiencia como un referente de innovacién grafica
dentro de la docencia de la representacion arquitecténica.

Conclusiones

La propuesta metodoldgica aqui delineada ha permitido a un alumnado de muy diverso origen y
bagaje cultural enfrentarse de manera critica a las posibilidades de expresién en la disciplina
arquitectonica. Tradicionalmente, este rol lo ha ocupado el dibujo, ya fuera en bocetos,
proyecciones ortogonales, paralelas o perspectivas. Sin embargo, cada nueva innovacion en
este campo ha introducido nuevas posibilidades, desde el collage, como consecuencia de la
evolucion del arte y la fotografia, al render, gracias al desarrollo de la tecnologia computacional.
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El propdsito de ambas experiencias docentes ha sido presentar las ideas tras estas formas de
representacion como un territorio en constante debate, mostrando sus conexiones con lo material
mediante ejercicios concretos que explorasen las transferencias entre cada uno de esos mundos.

El balance de la experiencia ha expuesto cémo el dibujo funciona también desde la investigacion.
La practica reiterada, la confrontacién de los proyectos y la aceptacion del error como fuente de
hallazgos se revelan como motores del aprendizaje. Las sesiones criticas junto al profesorado
invitado y la interaccion colectiva consolidan un clima de reflexiéon que permite afiadir valor a la
produccion individual. Los resultados derivados manifiestan que la traduccion entre medios se
convierte en un camino de construccion del pensamiento.

Este planteamiento ofrece claves aplicables en otros contextos docentes, como pudieran ser
talleres de proyectos o laboratorios de investigacion grafica. Su flexibilidad permite desplegarse
en distintos niveles académicos, o en entornos con recursos metodolégicos variados. De este
modo, la experiencia se inscribe en un debate mas amplio sobre la ensefanza del dibujo en
tiempos de transformacion digital, donde la investigacion a través del disefio adquiere pleno
sentido. Dibujar, proyectar e investigar se enlazan en una misma practica que acompana al
arquitecto en su aprendizaje. El gesto de Oppenheim con el que iniciabamos esta comunicacion
recuerda que ensefar y dibujar ocurren siempre en transito, como algo que cambia
inevitablemente al pasar de una mano a otra. Es en esa transferencia, irregular y fructifera, donde
creemos que el dibujo encuentra su vigencia pedagdgica mas intensa.
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Abstract

Architectural education faces the challenge of preparing future architects for a
technologically advanced environment. In this context, the integration of digital tools
into teaching emerges as a key strategy for the acquisition of graphic competencies.
The aim of this paper is to illustrate how these tools, introduced from the early weeks
of the degree program through a methodology based on action and reflection,
contribute to the development of essential skills in students without overshadowing
propaedeutic content.

Keywords: CGI of architecture, research by CAD, BIM methodology, graphic
edition, collaborative tools for architectural design.

Thematic areas: educational research, graphic ideation, active methodology—
problem-based learning (AM-PBL), critical discipline.

Resumen

La ensenanza de arquitectura enfrenta el reto de preparar a los futuros arquitectos
para un entorno tecnolégicamente avanzado. En este contexto, la integracion de
herramientas informaticas en la docencia se plantea como estrategia clave para la
adquisicion de competencias graficas. El objetivo de esta comunicacion es ilustrar
cémo estas herramientas, empleadas desde las primeras semanas de carrera
mediante una metodologia de accién y reflexion, contribuyen al desarrollo de
habilidades esenciales en los estudiantes sin eclipsar los contenidos propedéuticos.

Palabras clave: imagenes generadas por ordenador en arquitectura, investigacion
por medio de herramientas de dibujo asistido por ordenador, metodologia para la
elaboracion de modelos de informacion de edificios, edicién gréfica, herramientas
colaborativas de disefio arquitectonico.

Bloques tematicos: investigacion educativa, ideacion grafica, metodologia activa-
aprendizaje basado en problemas (MA-ABP), disciplina critica.
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1. Introduccion

La metodologia de accién-reflexion que proponemos se basa en el uso de herramientas
informéticas graficas que permiten a los estudiantes verificar decisiones proyectuales en tiempo
real, experimentar con soluciones diversas y desarrollar una actitud critica frente a la tecnologia.
Esta experiencia recoge mas de 30 afios de practica en la integracién de estas herramientas en
la docencia del Departamento.

1.1.La asignatura

Esta asignatura introductoria, integrada en el primer cuatrimestre del primer curso plan de
estudios del Grado en Fundamentos de la Arquitectura, ofrece una formacion practica orientada
al uso de herramientas digitales para la representacion grafica y el modelado geométrico. Con
una carga lectiva de 6 ECTS, el curso proporciona una base solida en el manejo de software
especializado para la representacion arquitectonica, facilitando la adquisicién de competencias
que seran fundamentales a lo largo de la carrera. La asignatura es optativa y tiene un caracter
altamente experimental, motivos por los cuales la implicaciéon del alumnado suele ser alta tanto
en las actividades guiadas durante las horas de clase como en los trabajos auténomos realizados
fuera del aula.

El enfoque pedagogico se actualiza de forma continua para incorporar los avances tecnolégicos
mas relevantes, promoviendo la experimentacién y la producciéon de resultados innovadores
mediante, entre otras, la propuesta de dinamicas colaborativas de trabajo. La docencia esta a
cargo de un equipo con amplia experiencia en el ambito de la representacion arquitecténica y la
geometria.

1.2. Antecedentes de la asignatura

El taller tiene su origen en las asignaturas optativas Geometria Informatica Iy Il del Plan 96,
impartidas en primer y segundo ciclo respectivamente. Garcia Rios et al. (2004) profundizan en
el planteamiento de ambas asignaturas. Garcia Reig et al. (2008) contextualizan el panorama
general de este enfoque docente en los ambitos de reflexiéon de Europa.

Con el Plan 2010, pasa a denominarse Taller Experimental 1 de Infografia, adoptando su nombre
actual en el curso 2022-23.

Su configuracion se basa en mas de 30 afios de experiencia del Departamento de Ideacion
Grafica Arquitecténica de la ETSAM en docencia vinculada a la representacion arquitectonica
mediante software. En 2006, bajo la direccion de Carmen Garcia Reig, se lanza el Curso de
Especializacion Infografia en Arquitectura, Disefio y Presentaciéon Multimedia (UPM), que
incorpora el disefio paramétrico (Garcia Reig et al., 2010) y da paso al Master MIAU Infographics,
también titulo propio de la UPM. El taller actual se nutre directamente de estas experiencias
docentes.

1.3.Desafios que afronta la asignatura

La digitalizacion en la ensefianza de arquitectura plantea el reto de fomentar un aprendizaje
activo que promueva la reflexion proyectual y la colaboracién en entornos digitales. El objetivo
es explorar criticamente las herramientas tecnoldgicas en un contexto cambiante, incentivando
la autonomia y la experimentacién del alumnado.

La diversidad de niveles entre estudiantes —desde primer curso hasta intercambio y Erasmus—
requiere estrategias flexibles que aseguren una progresién coherente. Para ello, se combinan
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ejercicios practicos en clase con trabajos personalizados fuera del aula, apoyados por recursos
complementarios como videos y guias.

Las sesiones, de hasta dos horas, se adaptan al ritmo del grupo y a los objetivos de cada etapa.
En maddulos especificos, como BIM, se aplica la metodologia del aula invertida: los contenidos
tedricos se trabajan previamente de forma auténoma, reservando el tiempo presencial para la
practica y la profundizacion conceptual (Lopez, et al., 2021).

1.4.Propuesta de Metodologia Activa de aprendizaje

Para afrontar estos desafios proponemos la aplicacién de una Metodologia Activa de Aprendizaje
Basado en Problemas (MA-ABP) que permite desarrollar de forma integrada competencias clave
en el ambito digital de la formacion arquitecténica, como la resoluciéon de problemas espaciales,
la toma de decisiones sobre estrategias de modelado, el trabajo colaborativo y la comunicacion
grafica (Agudo-Martinez, 2012). A través de una planificacion docente estructurada por médulos
y centrada en la experimentacion, la autonomia y la reflexion critica, se plantea al estudiantado
un aprendizaje progresivo mediante problemas contextualizados, reglas de trabajo en grupo,
gestion del tiempo y apoyo continuo del profesorado. Los estudiantes asumen un rol activo que
incluye desde el andlisis y reformulacion de problemas hasta la presentacion de resultados,
siendo evaluados tanto por sus resultados como por el proceso seguido. Esta propuesta
metodoldgica se desarrolla en mayor profundidad en el apartado 3 (Metodologia e instrumentos).

2. Objetivos y enfoque pedagoégico
La propuesta se estructura en torno a cinco intereses clave:

1. Accidn y reflexiéon simultaneas: Las herramientas (CAD, Computer Aided Design), los
modelos informaticos de edificios (BIM, Building Information Modeling) y, de manera mas
amplia, la generacion de imagenes por ordenador (CGl, Computer Generated Image)
permiten visualizar y ajustar disefios en tiempo real, favoreciendo decisiones precisas
basadas en un conocimiento profundo del proyecto.

2. Aprendizaje activo: La experimentacion digital facilita la exploracién espacial, la
verificacion de iluminacién, proporciones y escalas, asi como un analisis grafico mas
afinado.

3. Actitud critica: Se fomenta el uso consciente de las herramientas como medios de
analisis, no como fines en si mismas.

4. Trabajo colectivo: El trabajo colaborativo en tiempo real potencia el aprendizaje
compartido y las habilidades de equipo.

5. Integracion de conocimientos: La formacion en metodologias BIM y herramientas CAD
permite a los estudiantes articular conocimientos de diferentes areas y conectar teoria y
practica en una misma realidad virtual y potencialmente fisica.

Los intereses pedagdgicos de la asignatura se orientan al desarrollo de una actitud reflexiva en
los estudiantes, que les permita pensar como arquitectos en entornos digitales. Este pensamiento
se vincula a la resolucién de problemas abiertos, sin soluciones unicas, lo que da lugar a dos
dinamicas complementarias:

1. Aprender haciendo: guiada por el profesorado en el aula, centrada en problemas
instrumentales bien definidos, con el objetivo de aplicar teoria y técnica.
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2. Hacer investigando: trabajo autbnomo fuera del aula, donde los estudiantes reflexionan
sobre los procedimientos, proponen alternativas y desarrollan sus propias soluciones,
que documentan y comparten en dos presentaciones durante el curso.

Los ejercicios de infografia y modelado, tanto dentro como fuera del aula, estan disefiados para
complementarse y ajustarse en dificultad, favoreciendo el desarrollo progresivo de competencias
especificas.

3. Metodologia e instrumentos

El taller, de catorce semanas, se estructura en bloques tematicos centrados en modelado
geomeétrico e infografia, incluyendo modelado, tratamiento de imagen, animacién, video y
maquetacion. Se programan dos sesiones de presentacién de los trabajos de los estudiantes:
una intermedia (semana 9) y otra final.

3.1.Metodologia Activa de Aprendizaje Basado en Problemas (MA-ABP)

Aspectos que trabajamos mediante esta Metodologia Activa

La metodologia ABP nos permite abordar en el Taller de forma integrada una serie de
competencias clave en la formacion arquitecténica, especialmente en el ambito digital:

¢ Resolucion de problemas arquitectonicos y espaciales: Los estudiantes enfrentan
situaciones reales o simuladas que requieren aplicar criterios de representacion, escala,
geometria y visualizacion.

e Toma de decisiones sobre procedimientos de modelado: Se fomenta la reflexion
sobre qué estrategias (modelado por superficies, solidos, mallas, etc.) son mas
adecuadas segun el tipo de proyecto o representacion.

e Trabajo en equipo: El uso de herramientas digitales de trabajo colaborativo impulsa la
necesaria coordinacion entre estudiantes, el reparto de tareas y la gestién compartida de
archivos.

e Habilidades de comunicacién: La presentacion oral de los resultados, apoyada en
material grafico generado por el propio alumnado, refuerza la capacidad de sintesis,
argumentacion y expresion visual.

e Actitudes y valores: La precision, el rigor técnico y la responsabilidad en el trabajo
compartido se desarrollan de forma transversal a lo largo del taller.

Proceso de planificaciéon docente

Cada modulo se estructura para garantizar que el alumnado disponga de los conocimientos
previos necesarios, mediante sesiones que combinan teoria y practica, introduciendo conceptos
y herramientas clave. A la vez, se fomenta un entorno de trabajo auténomo en formato taller,
basado en la horizontalidad, donde los estudiantes avanzan mediante la experimentacion, la
colaboracion y el apoyo mutuo.

Las sesiones se programan atendiendo a cinco criterios:

1. Objetivos: alineados con las competencias técnicas, comunicativas y actitudinales de la
asignatura (ver Tabla 1).

2. Problema: cada médulo parte de un problema relevante para la practica profesional, con
complejidad ajustada al perfil del grupo y amplitud tematica que favorece la
profundizacién autbnoma, apoyada por bibliografia y recursos.
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3. Trabajo en grupo: en algunos casos, los problemas se abordan colaborativamente, con
normas claras sobre roles, responsabilidades y seguimiento.

4. Gestion del tiempo: los ejercicios se disefian para ser resueltos en plazos razonables,
acordes con el calendario académico.

5. Tutorias y apoyo: se habilitan espacios para tutorias en el aula y se ofrece soporte
adicional a través de Moodle, mediante foros para resolver dudas técnicas y orientar el
trabajo.

Tabla 1. Cronograma de la asignatura y médulos (2024-2025)

semana dias/mes lunes martes miércoles

1

2 09/s - 11/S CAD (I) CAD (I) CAD (I)
3 16/S - 18/S CAD (I) CAD (I) CAD (I)
4 23/S - 25/S CAD (I) CAD (I) CAD (I)
5 30/S - 02/0 CAD(l) CAD () HVP

6 07/S - 09/0 BIM BIM BIM

7 14/0 - 16/0 BIM BIM BIM

8 21/0 - 23/0 BIM BIM TIM

9 28/0 - 30/0 TIM TIM TIM

10  04/N - O06/N nolectvo EXP1  CAD (Il
11 11N - 13/N  CAD(l) CAD(ll)  CAD (Il
12 18/N - 20/N CAD(ll) CAD(ll) CAD (Il
13 25N - 27/N CAD(ll) CAD(l) CAD (ll)
14 02/D - 04D CAD(ll) TALLER TALLER
15 09D - 11/D  TALLER EXP2 EXP 2

La Tabla 1 presenta el cronograma del curso 2024-2025, detallando semanas, dias y modulos
trabajados:

e CAD (I): Introduccion al modelado 3D con Rhinoceros.

e HVP (Herramientas de Visualizacién de Presentaciones): Uso de PowerPoint como
herramienta de representacion y comunicacion visual.

e BIM: Modelado de un proyecto ejemplar con Revit, AutoCAD y Twinmotion, incluyendo
documentacion y generacion de imagenes fotorealistas.

e TIM (Tratamiento de Imagen y Maquetacion): Edicion y produccion grafica digital con
Photoshop e lllustrator.

e CAD (ll): Modelado paramétrico avanzado con Rhinoceros y Grasshopper.

En el apartado “Metodologia e instrumentos” se profundiza en el enfoque pedagdgico de cada
modulo, tanto dentro como fuera del aula. La programacion intercala sesiones practicas de taller
(TALLER), espacios para resolucién de dudas, y dos hitos de evaluacion mediante
presentaciones (EXP).

Proceso de planificacion del estudiante

Siguiendo el enfoque de Exley y Dennick (2007), cada médulo guia al estudiante en la
planificacion de su aprendizaje en torno a siete aspectos fundamentales:

1. Aclarar términos y conceptos: Antes de abordar los ejercicios, el estudiante debe
comprender los conceptos tedricos y técnicos, familiarizarse con el vocabulario
especifico y consultar los recursos proporcionados.
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2. Definir el problema: A partir de un enunciado claro, el estudiante identifica los
elementos clave, reformula si es necesario y contextualiza el reto arquitecténico.

3. Analizar el problema: Se descompone en partes manejables, se plantean preguntas,
se exploran soluciones y se relaciona con referentes arquitectonicos, anticipando el uso
de herramientas digitales.

4. Planificar el andlisis: Se elabora una secuencia logica de operaciones técnicas y
espaciales, identificando funciones y orden de ejecucion para facilitar el trabajo y
gestionar el tiempo.

5. Establecer resultados esperados: Se definen objetivos concretos de aprendizaje y se
muestran ejemplos de referencia para orientar el trabajo y evaluar su calidad.

6. Aprendizaje autonomo: El estudiante organiza su tiempo y recursos, practica fuera del
aula y evalua su progreso, desarrollando competencias técnicas y pensamiento critico.

7. Sintesis y presentacion: Se comunica el trabajo de forma clara y estructurada,
mostrando el proceso seguido, las decisiones tomadas y el dominio técnico y reflexivo.

Rol del profesorado y del estudiantado

El profesorado actia como facilitador, guia y mediador del aprendizaje. No ofrece soluciones
cerradas, sino que orienta la busqueda de respuestas en modelado y representacion,
promoviendo la reflexion critica y el cumplimiento de los objetivos de cada sesién y ejercicio.

Por su parte, los estudiantes son protagonistas activos: investigan, toman decisiones, colaboran,
se autoevaluan y construyen conocimiento a partir de la experiencia.

Evaluacién
La evaluacion se basa en tres pilares:

e Desarrollo de casos practicos: Cada mdodulo se centra en un ejercicio aplicado con
herramientas digitales especificas.

e Autoevaluacién y seguimiento: Los estudiantes reflexionan sobre su proceso de
aprendizaje, documentan avances y registran su participacion en cada sesion.

e Exposicion publica de resultados: Se realizan dos presentaciones (intermedia y final)
donde se argumentan decisiones y se muestran los resultados graficos.

Cada profesor evaltia su médulo considerando tanto el producto final como el proceso, valorando
la participacion, calidad técnica, capacidad de analisis y colaboracion.

A continuacion, se detallan los mddulos y se profundiza en los elementos metodoldgicos
descritos.

This work is licensed under a Creative Commons License CC BY-NC-ND 4.0

Pagina 99 de 1163


http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/

Digitalizacion en la ensefianza de arquitectura: aprendizaje activo, reflexion y colaboracion con herramientas digitales

3.2.CAD (I): Rhinoceros (I)

En las primeras cuatro semanas se trabaja con Rhinoceros. Se aborda desde el inicio el trabajo
tridimensional, controlado con referencias cartesianas o desde proyecciones planas. Se plantean
propuestas en orden creciente de dificultad, siempre con una componente creativa personal. Se
manejan formas poliédricas, curvas planas y alabeadas y superficies de diferente grado. Sobre
sus propios modelos, cada estudiante prueba y modifica diferentes configuraciones visuales,
también en un paulatino aumento de conceptos introducidos, relacionados con encuadre y
perspectiva, tipos de luz, sombras, color, textura visual. Se tantea la elaboraciéon de documentos
técnicos con acotaciones. Se plantean y producen pequefios videos, tras la introduccién de
algunos fundamentos sobre movimientos de camara, planos cinematograficos, etc. Los
resultados (figuras 1, 2 y 3) se van compartiendo y comentando en el aula y, si bien en esta fase
la tarea es individual, durante su desarrollo se fomenta el didlogo y colaboracion entre
estudiantes.

Esther Sénchez Martin

Fig. 1 Generacién de formas basicas: primitivas, extrusion, revolucion. Animacion solar. Fuente: Trabajos de
estudiantes

Pablo Estaban Luna Victor Nieto Garcia

Fig. 2 Modelado de érdenes clasicos. Edicion de vistas y documentacion técnica. Fuente: Trabajos de estudiantes
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David Guerra Castelo

Andrea Alaman Barroso ‘ Gustavo Moneti Garcla

Fig. 3 Gestion de encuadre y profundidad de campo. Simulacién de textura e iluminacién. Fuente: Trabajos de
estudiantes

Formas modulares, referencias, ayudas al dibujo, movimientos basicos.
Primitivas, operaciones con solidos y formas poliédricas.

Color, materiales, principios de iluminacion.

Generacion de superficies: opciones, requisitos, limitaciones.
Transformacién geométrica y edicién 3D.

Produccion de imagenes, animaciones y presentaciones.

o0k wN -~

Al término, se introduce una sesidén sobre presentaciones orales con PowerPoint. Los
conocimientos se aplican en la presentacién intermedia de la semana 9.

3.3.HVP: PowerPoint

En la clase de Herramienta para la Visualizacion de Presentaciones se vehicula a través del
empleo de PowerPoint, abordando la adecuacién y el uso particular del programa para la
exposicion, explicacion y presentacion de los temas de arquitectura. Se propone el disefio de
diapositivas centrado en los dibujos vectoriales y la edicion de lineas, fondo, imagenes de raster
y la insercién de videos GIF, MOV, etc. Se explica la conversién de los dibujos vectoriales de
Rhino en extensiones que PowerPoint pueda reconocer manteniendo su caracter vectorial. Se
plantean y resuelven el montaje de las lineas sobre una imagen raster. Se proponen distintas
opciones para la animacién de formas e imagenes para que en la presentacion se pueda mostrar
el proceso de analisis 0 explicacion de un tema arquitecténico. Se apuntan fuentes y tamafos
que faciliten una lectura clara, criterios compositivos y de iluminacion para una percepcion 6ptima
y efectiva, visualizaciones, y tamafos y conversiones para que las resoluciones de las imagenes
sean de alta calidad. Se les indica a los alumnos ciertas recomendaciones a seguir cuando
tengan que hacer una exposicion de temas de arquitectura. Se les aporta a los alumnos como
material ejemplos de presentaciones de investigaciones y exposiciones generadas de los
profesores y se les comentan los recursos empleados.

1. Disefo de diapositivas y composicién

2. Conversiones de archivos y su insercion proporcionada en la presentacion
3. Fondo, texto, formas

4. Transiciones entre diapositivas y Animaciones

Los alumnos mostraran al resto de la clase la presentacién de los trabajos personales en dos
sesiones a lo largo del curso. Después de la primera a mediados de curso, los profesores
repasamos aciertos y errores a tener en cuenta en la presentacion final de los estudiantes.
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3.4.BIM: Revit + Twinmotion

El médulo BIM en el taller experimental enfrenta como principal reto la diversidad de
conocimientos previos, especialmente en construccion, disciplina estrechamente vinculada a los
conceptos trabajados. Para fomentar la participacion, se emplea una metodologia de aula
invertida: los contenidos tedricos se abordan de forma autdnoma mediante guias de modelado,
reservando el aula para la experimentacion con herramientas digitales.

Durante el médulo se contextualizan distintos flujos de trabajo, definiendo roles, competencias y
responsabilidades, y destacando el papel del arquitecto. Se abordan cuatro flujos principales:

1. Modelado 3D en BIM a partir de dibujos 2D en CAD.

2. Generacion de imagenes renderizadas desde modelos BIM.

3. Produccion de vistas 2D y planos, y su exportacion.

4. Creacién de modelos centrales para colaboracion entre agentes.

A lo largo de nueve sesiones, los estudiantes trabajan con Revit, AutoCAD y Twinmotion. Las
sesiones finales de cada semana se destinan a resolver dudas, canalizadas previamente a través
de Moodle.

Las unidades tematicas incluyen:
1. Modelado paramétrico, familias y tipos.
2. Flujo de trabajo con software de visualizacion.
3. Configuracion grafica de salidas 2D y planos.
4. Maquetacion de paneles.
5. Trabajo colaborativo e interoperabilidad.

El moédulo BIM se estructura en cinco bloques progresivos. Comienza con el modelado
geomeétrico en Revit, introduciendo al estudiante en la interfaz, jerarquias de informacién y
familias de sistema. Luego se abordan la generacion de imagenes (Revit y Twinmotion), la
elaboracién de planos 2D, la composicion de paneles y, finalmente, el trabajo colaborativo en
entornos compartidos (CDE). A lo largo del proceso, se integran conocimientos técnicos y se
reproducen dinamicas profesionales, fomentando la autonomia, la coordinacién y la reflexién
critica sobre el uso de herramientas digitales.

AT s
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Priscila Rodriguez Arias Teresa Berenguer Otamendi

Fig. 4 Axonometrias, perspectivas y alzados de modelo fuera del aula. Fuente: Trabajos de estudiantes

3.5.TIM: Photoshop e lllustrator

En este bloque se introduce el alumnado al tratamiento de imagenes mediante diferentes
técnicas, asi como a los principios de composicion y edicién de paneles. A partir del estudio de
modelos arquitecténicos de referencia, se ensefian técnicas para mejorar la comunicacion grafica
con Photoshop e lllustrator, complementando la informacién arquitectonica de las imagenes
generadas en este bloque como en los anteriores.

1. Imagenes raster, caracteristicas y ajustes principales
2. Colores, texturas, mascaras, efectos

3. Collage a partir de imagen, render y dibujo de linea
4. Principios de maquetacién de paneles

En las primeras clases se abordan temas generales sobre la edicion de imagenes raster y los
principios basicos del uso del color, texturas y otros efectos, asi como referencias visuales utiles
para marcar posibles lineas de trabajo. A continuacion, los estudiantes generan imagenes
propias elaboradas mediante un proceso experimental de edicion en el cual se fomenta la
interpretacion personal de los ejemplos propuestos y la exploracion de diferentes recursos
graficos. Finalmente se proponen breves anotaciones sobre algunos principios basicos de
composicién, para que los estudiantes consigan realizar una maquetacion coherente de los
resultados incluyendo textos y material grafico.
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Pablo Lozano Lancis
Talker Infografia Grups FI4

Paula Libeftad Vargas Urib

Luis Enrigue Almanza Brave

Fig. 6 Tratamiento de imagenes y collage a partir de dibujo de linea, fotografia o render. Fuente: Trabajos de
estudiantes
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Fig. 7 Composicion de paneles con integracion de imagenes, textos y dibujos. Fuente: Trabajos de estudiantes

3.6.CAD (ll): Rhinoceros + Grasshopper

En el ultimo bloque del curso se contemplan dos aspectos del acercamiento a las formas
arquitectonicas desde perspectivas complementarias: por un lado, se profundiza en modelado
avanzado aplicado a obras de arquitectura destacadas ya construidas, y por otro se abren nuevas
posibilidades a la experimentacion especulativa y a la ideacion y creacion.

Se proponen el analisis, modelado y obtencion de imagenes de obras notables de arquitectura
moderna abordando ciertos aspectos de su complejidad formal y constructivas. A partir de la
informacién en 2D — planta, alzado y seccién — los profesores proponemos a los alumnos ir
resolviendo juntos la obra de arquitectura intentando explicar distintos aspectos que faciliten su
entendimiento como una globalidad que vaya mas alla de la puramente formal: desde aquellos
elementos constructivos y estructurales y su légica, hasta el sentido compositivo o la respuesta
a los condicionantes funcionales o al entorno. Los estudiantes proponen una revision libre
personal de la obra y la obtencion de imagenes propias que respondan a lo imaginado que luego
mostraran al resto de la clase.

JIDA'25 INICIATIVA DIGITAL POLITECNICA UPC

Pagina 104 de 1163



Ramos-Martin, M.; Garcia-Rios, I.; Gonzalez-Uriel, A.; Aliberti, L.

Por otro lado, al tratarse de un taller experimental, se plantean caminos donde los estudiantes
se abran a propuestas personales compositivas utilizando herramientas avanzadas cuya
aproximacion a la arquitectura pudiera ser tangencial. Se entra en una dimensiéon mas abstracta
y no se ponen limites a la imaginacion.

1. Herramientas avanzadas de modelado.

2. Mallas poligonales: herramientas de generacion, triangulaciones, analisis de curvatura,
conversiones a NURBS.

3. Superficies SubD: primitivas, barridos y extrusiones, conversiéon a mallas, transformaciones.

4. Grasshopper: parametros, curvas y superficies, panelado.

Como trabajo final, se propone el analisis y representacion grafica de un fragmento arquitecténico
histérico construido accesible y visitable, integrando los aprendizajes del curso con un enfoque
critico y personal.

El taller concluye con una presentacion oral final de los trabajos desarrollados, consolidando el
aprendizaje mediante la exposicidon publica.

Sofia Bodegas Blas

Maria Requena Arrechabala)

,/

- \"' -
* =7 Paula Martinez Riaza
i

Victoria Fern andez Parrilla

Fig. 8 Modelado experimental con NURBS sobre insectos. Fuente: Trabajos de estudiantes
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Ann Arellano

Paula Martinez Riaza

Fig. 9 Propuestas personales empleando herramientas de superficies SubD (superficies de subdivision). Fuente:
Trabajos de estudiantes

DENTRO DE LA PROPUESTA QUE BE REALI-
20 BE PLANTEA EL LSO DE LOS ELEMEN-
TOS DRGANIZADORES DE LA IMAGEN ORI~
GINAL, PARA FORMAR UNA GCONTRAFOSI-
CION DE ELEMENTOS, DROANICOS ¥ RIGI-
DOS, DE LOS CUALES SE BUSCA REFLEXID-
MAR SOBRE LA DIFERENCIA DUE HAY EN
ELLO.

FOR UNA FARTE TEMEMOS, ELEMENTOS
GUE ASIMILAN A LA NATURALEZA, EN BASE
A FORMAS IRREGULARES, CON UNA TEMA-
TICA MAS HACIA EL COLOR Y LAS SENSA-
CIONES QUE PRODUCE, COMO LA SENSA-
CION DE CAOS Y COMO DENTRO DE ELLA
EXISTE UN ORDEN,

EM SU CONTRAPARTE TEMEMOS ELEMEN:
TOS SOLIDODS, CON ORDEN, RITMO ¥ RERE-
TICIGN, QUE SE ASIMILAN CON EL FRID
GUE SUS GOLORES LLEGAN A TRANSMITIR.

ARGUITECTURA ALPINA FROFLESTA

Fig. 10 Interpretacion personal de la “Arquitectura Alpina” de Bruno Taut. Fuente: Trabajos de estudiantes
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Fig. 11 Ejercicio final del detalle arquitecténico histérico construido. Fuente: Trabajos de estudiantes

4. Resultados

Durante seis cursos se han realizado encuestas oficiales para evaluar el modelo docente de la
asignatura. Los aspectos valorados incluyen:

o Distribucion equilibrada de actividades.

e Ausencia de solapamientos con otras asignaturas.

e Coordinacion entre teoria y practica.

e Utilidad de actividades complementarias (seminarios, visitas, etc.).
e Adecuacioén de los métodos de evaluacion.

e Correspondencia entre carga de trabajo y créditos.

e Relevancia profesional de los contenidos.

o Satisfacciéon general con la asignatura.

La Figura 12 muestra la valoracién (de 1 a 10) de estos items por parte del estudiantado a lo
largo de los ultimos cursos.
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Fig. 12 Resultados de evaluacién a través de encuestas oficiales a estudiantes’. Fuente: Elaboracion propia

5. Discusion

Entre los aspectos mejor valorados por el estudiantado destacan la relevancia profesional de los
contenidos, la adecuacion de los métodos de evaluacion y la coordinacion entre teoria y practica,
lo que evidencia una planificacion docente eficaz. Como éareas de mejora, se sefala la
descompensacion entre carga de trabajo y créditos, asi como la necesidad de una mejor
coordinacion en la distribucién de actividades.

Una limitacion estructural relevante es el uso de software privativo, que puede afectar la
autonomia del alumnado y entrar en conflicto con los objetivos pedagégicos de una formacién
critica y abierta (ver Proyecto EDIA del CEDEC).

1 Los numeros del gréafico se relacionan con las areas aqui indicadas: 1, Las actividades de la asignatura se reparten de manera uniforme
durante el semestre; 2, En el desarrollo de esta asignatura no hay solapamientos con los contenidos de otras, ni repeticiones innecesarias;
3, Se han coordinado adecuadamente las clases tedricas y practicas previstas en el programa; 4, Las practicas de laboratorio y las
actividades complementarias (conferencias, seminarios, visitas de estudio, etc....) ayudan a la comprensién de la asignatura; 5, Los
métodos utilizados para mi evaluacion (examenes, memorias de practicas, trabajos individuales o de grupo, etc.) son adecuados para el
tipo de actividades y contenidos de la asignatura; 6, La carga de trabajo que comprende esta asignatura es adecuada para el nimero de
créditos que tiene asignados; 7, Los conocimientos adquiridos en esta asignatura son importantes para mi actividad profesional; y 8, En
general, estoy satisfecho con el desarrollo de la asignatura.
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6. Conclusiones

Con una planificacion adecuada y bajo una metodologia de accion-reflexion, la integracion
temprana de herramientas graficas digitales favorece la comprensién, la toma de decisiones y la
generacion de propuestas. Tanto estudiantes como docentes destacan el impacto positivo de
esta experiencia en el desempefio académico, dentro y fuera de la asignatura.

La inmediatez en la visualizacion de cambios y alternativas de disefio estimula la discusion
critica, el razonamiento y la argumentacion. La diversidad de herramientas y enfoques permite
identificar dificultades que, al ser compartidas en clase, revelan tanto las limitaciones como las
posibilidades de la tecnologia.

El trabajo colaborativo en red, operando sobre archivos compartidos, introduce dinamicas
propias del ejercicio profesional: consenso, estandares comunes y gestion de tareas. Esta
vinculacién temprana con el entorno real fortalece competencias clave para el trabajo en equipo.

A lo largo del semestre, se observa una evolucion progresiva en la autonomia y capacidad de
los estudiantes para enfrentar retos diversos. La resolucion de problemas mediante herramientas
digitales potencia la reflexion y la toma de decisiones. Los datos de las encuestas respaldan este
enfoque, destacando su papel en la formacion de arquitectos con sélidas competencias graficas,
tecnoldgicas y criticas.

En sintesis, esta experiencia demuestra que la digitalizacién, cuando se implementa con criterio
pedagogico, potencia el aprendizaje activo, promueve una actitud reflexiva frente al disefio y
prepara al alumnado para afrontar los desafios del futuro con conocimiento, sensibilidad y
pensamiento critico.
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