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Digitalización en la enseñanza de arquitectura: 
aprendizaje activo, reflexión y colaboración con 
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Digitalizing architectural education: active 

learning, reflection, and collaboration  
with digital tools 
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Abstract  
Architectural education faces the challenge of preparing future architects for a 
technologically advanced environment. In this context, the integration of digital tools 
into teaching emerges as a key strategy for the acquisition of graphic competencies. 
The aim of this paper is to illustrate how these tools, introduced from the early weeks 
of the degree program through a methodology based on action and reflection, 
contribute to the development of essential skills in students without overshadowing 
propaedeutic content. 

Keywords: CGI of architecture, research by CAD, BIM methodology, graphic 
edition, collaborative tools for architectural design. 

Thematic areas: educational research, graphic ideation, active methodology–
problem-based learning (AM-PBL), critical discipline. 

Resumen  
La enseñanza de arquitectura enfrenta el reto de preparar a los futuros arquitectos 
para un entorno tecnológicamente avanzado. En este contexto, la integración de 
herramientas informáticas en la docencia se plantea como estrategia clave para la 
adquisición de competencias gráficas. El objetivo de esta comunicación es ilustrar 
cómo estas herramientas, empleadas desde las primeras semanas de carrera 
mediante una metodología de acción y reflexión, contribuyen al desarrollo de 
habilidades esenciales en los estudiantes sin eclipsar los contenidos propedéuticos. 

Palabras clave: imágenes generadas por ordenador en arquitectura, investigación 
por medio de herramientas de dibujo asistido por ordenador, metodología para la 
elaboración de modelos de información de edificios, edición gráfica, herramientas 
colaborativas de diseño arquitectónico. 

Bloques temáticos: investigación educativa, ideación gráfica, metodología activa-
aprendizaje basado en problemas (MA-ABP), disciplina crítica.  
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Resumen datos académicos  
 

Titulación: Grado en Fundamentos de la Arquitectura 

Nivel/curso dentro de la titulación: Primero 

Denominación oficial asignatura, experiencia docente, acción: Taller 
Experimental 1. Taller de Infografía y Modelado Geométrico. 

Departamento/s o área/s de conocimiento: Departamento de Ideación Gráfica 
Arquitectónica 

Número profesorado: 5 profesores  

Número estudiantes: 62 estudiantes  

Número de cursos impartidos: 27 cursos con distintas denominaciones 

Página web o red social: https://www.upm.es/comun_gauss/publico/guias/2022-
23/1S/GA_03AQ_35001105_1S_2022-23.pdf  

Publicaciones derivadas:  

García-Ríos, Ismael; Carmen García Reig; Manuel Hidalgo Herrera. 
"Profundización en el estudio de los problemas geométricos espaciales. La 
asignatura de Geometría Informática II”, X Congreso Internacional de Expresión 
Gráfica Arquitectónica. Dibujar lo que no vemos. pp. 249-256. Granada, 2004. ISBN 
8433831380 

García-Ríos, Ismael; Carmen García Reig. "Los medios informáticos y la expresión 
gráfica. ¿Dónde está Europa?” XII Congreso Internacional de Expresión Gráfica 
Arquitectónica. pp. 379-381. Madrid, 2008. ISBN 9788497282703 

García Reig, Carmen; Ismael García Ríos. Parametric design and the geometry of 
architectural forms. Disegnare Idee Immagini. 21(40), pp. 38-45. Gangemi Editore 
S.p.A., 2010. ISSN 1123-9247 

García-Ríos, Ismael; Federico Luis del Blanco García; Ana González Uriel. Study 
and Application of NURBS and Free-Form Surfaces for Design and Architecture. 
Architectural Graphics. pp. 314-323. Springer, 2022. ISBN 9783031046315 

Ramos-Martín, M., A.González-Uriel, Ismael García-Ríos. (2024). Methodological 
framework for integrating professional workflow through BIM within an experimental 
workshop on architectural infographics and geometric modeling. 8 th International 
Conference on Educational Innovation in Building. Organizado por el Departamento 
de Tecnología de la Edificación. Universidad Politécnica de Madrid, España. 
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1. Introducción 
La metodología de acción-reflexión que proponemos se basa en el uso de herramientas 
informáticas gráficas que permiten a los estudiantes verificar decisiones proyectuales en tiempo 
real, experimentar con soluciones diversas y desarrollar una actitud crítica frente a la tecnología. 
Esta experiencia recoge más de 30 años de práctica en la integración de estas herramientas en 
la docencia del Departamento. 

1.1. La asignatura 

Esta asignatura introductoria, integrada en el primer cuatrimestre del primer curso plan de 
estudios del Grado en Fundamentos de la Arquitectura, ofrece una formación práctica orientada 
al uso de herramientas digitales para la representación gráfica y el modelado geométrico. Con 
una carga lectiva de 6 ECTS, el curso proporciona una base sólida en el manejo de software 
especializado para la representación arquitectónica, facilitando la adquisición de competencias 
que serán fundamentales a lo largo de la carrera. La asignatura es optativa y tiene un carácter 
altamente experimental, motivos por los cuales la implicación del alumnado suele ser alta tanto 
en las actividades guiadas durante las horas de clase como en los trabajos autónomos realizados 
fuera del aula. 

El enfoque pedagógico se actualiza de forma continua para incorporar los avances tecnológicos 
más relevantes, promoviendo la experimentación y la producción de resultados innovadores 
mediante, entre otras, la propuesta de dinámicas colaborativas de trabajo. La docencia está a 
cargo de un equipo con amplia experiencia en el ámbito de la representación arquitectónica y la 
geometría. 

1.2.  Antecedentes de la asignatura  

El taller tiene su origen en las asignaturas optativas Geometría Informática I y II del Plan 96, 
impartidas en primer y segundo ciclo respectivamente. García Ríos et al. (2004) profundizan en 
el planteamiento de ambas asignaturas. García Reig et al. (2008) contextualizan el panorama 
general de este enfoque docente en los ámbitos de reflexión de Europa. 

Con el Plan 2010, pasa a denominarse Taller Experimental 1 de Infografía, adoptando su nombre 
actual en el curso 2022–23.  

Su configuración se basa en más de 30 años de experiencia del Departamento de Ideación 
Gráfica Arquitectónica de la ETSAM en docencia vinculada a la representación arquitectónica 
mediante software. En 2006, bajo la dirección de Carmen García Reig, se lanza el Curso de 
Especialización Infografía en Arquitectura, Diseño y Presentación Multimedia (UPM), que 
incorpora el diseño paramétrico (García Reig et al., 2010) y da paso al Máster MIAU Infographics, 
también título propio de la UPM. El taller actual se nutre directamente de estas experiencias 
docentes. 

1.3. Desafíos que afronta la asignatura  

La digitalización en la enseñanza de arquitectura plantea el reto de fomentar un aprendizaje 
activo que promueva la reflexión proyectual y la colaboración en entornos digitales. El objetivo 
es explorar críticamente las herramientas tecnológicas en un contexto cambiante, incentivando 
la autonomía y la experimentación del alumnado. 

La diversidad de niveles entre estudiantes —desde primer curso hasta intercambio y Erasmus— 
requiere estrategias flexibles que aseguren una progresión coherente. Para ello, se combinan 
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ejercicios prácticos en clase con trabajos personalizados fuera del aula, apoyados por recursos 
complementarios como vídeos y guías. 

Las sesiones, de hasta dos horas, se adaptan al ritmo del grupo y a los objetivos de cada etapa. 
En módulos específicos, como BIM, se aplica la metodología del aula invertida: los contenidos 
teóricos se trabajan previamente de forma autónoma, reservando el tiempo presencial para la 
práctica y la profundización conceptual (López, et al., 2021). 

1.4. Propuesta de Metodología Activa de aprendizaje 

Para afrontar estos desafíos proponemos la aplicación de una Metodología Activa de Aprendizaje 
Basado en Problemas (MA-ABP) que permite desarrollar de forma integrada competencias clave 
en el ámbito digital de la formación arquitectónica, como la resolución de problemas espaciales, 
la toma de decisiones sobre estrategias de modelado, el trabajo colaborativo y la comunicación 
gráfica (Agudo-Martínez, 2012). A través de una planificación docente estructurada por módulos 
y centrada en la experimentación, la autonomía y la reflexión crítica, se plantea al estudiantado 
un aprendizaje progresivo mediante problemas contextualizados, reglas de trabajo en grupo, 
gestión del tiempo y apoyo continuo del profesorado. Los estudiantes asumen un rol activo que 
incluye desde el análisis y reformulación de problemas hasta la presentación de resultados, 
siendo evaluados tanto por sus resultados como por el proceso seguido. Esta propuesta 
metodológica se desarrolla en mayor profundidad en el apartado 3 (Metodología e instrumentos).  

 

2. Objetivos y enfoque pedagógico 
La propuesta se estructura en torno a cinco intereses clave: 

1. Acción y reflexión simultáneas: Las herramientas (CAD, Computer Aided Design), los 
modelos informáticos de edificios (BIM, Building Information Modeling) y, de manera más 
amplia, la generación de imágenes por ordenador (CGI, Computer Generated Image) 
permiten visualizar y ajustar diseños en tiempo real, favoreciendo decisiones precisas 
basadas en un conocimiento profundo del proyecto. 

2. Aprendizaje activo: La experimentación digital facilita la exploración espacial, la 
verificación de iluminación, proporciones y escalas, así como un análisis gráfico más 
afinado. 

3. Actitud crítica: Se fomenta el uso consciente de las herramientas como medios de 
análisis, no como fines en sí mismas. 

4. Trabajo colectivo: El trabajo colaborativo en tiempo real potencia el aprendizaje 
compartido y las habilidades de equipo. 

5. Integración de conocimientos: La formación en metodologías BIM y herramientas CAD 
permite a los estudiantes articular conocimientos de diferentes áreas y conectar teoría y 
práctica en una misma realidad virtual y potencialmente física. 

Los intereses pedagógicos de la asignatura se orientan al desarrollo de una actitud reflexiva en 
los estudiantes, que les permita pensar como arquitectos en entornos digitales. Este pensamiento 
se vincula a la resolución de problemas abiertos, sin soluciones únicas, lo que da lugar a dos 
dinámicas complementarias: 

1. Aprender haciendo: guiada por el profesorado en el aula, centrada en problemas 
instrumentales bien definidos, con el objetivo de aplicar teoría y técnica. 
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2. Hacer investigando: trabajo autónomo fuera del aula, donde los estudiantes reflexionan 
sobre los procedimientos, proponen alternativas y desarrollan sus propias soluciones, 
que documentan y comparten en dos presentaciones durante el curso. 

Los ejercicios de infografía y modelado, tanto dentro como fuera del aula, están diseñados para 
complementarse y ajustarse en dificultad, favoreciendo el desarrollo progresivo de competencias 
específicas. 

 

3. Metodología e instrumentos 
El taller, de catorce semanas, se estructura en bloques temáticos centrados en modelado 
geométrico e infografía, incluyendo modelado, tratamiento de imagen, animación, vídeo y 
maquetación. Se programan dos sesiones de presentación de los trabajos de los estudiantes: 
una intermedia (semana 9) y otra final. 

3.1. Metodología Activa de Aprendizaje Basado en Problemas (MA-ABP) 

Aspectos que trabajamos mediante esta Metodología Activa 

La metodología ABP nos permite abordar en el Taller de forma integrada una serie de 
competencias clave en la formación arquitectónica, especialmente en el ámbito digital: 

• Resolución de problemas arquitectónicos y espaciales: Los estudiantes enfrentan 
situaciones reales o simuladas que requieren aplicar criterios de representación, escala, 
geometría y visualización. 

• Toma de decisiones sobre procedimientos de modelado: Se fomenta la reflexión 
sobre qué estrategias (modelado por superficies, sólidos, mallas, etc.) son más 
adecuadas según el tipo de proyecto o representación. 

• Trabajo en equipo: El uso de herramientas digitales de trabajo colaborativo impulsa la 
necesaria coordinación entre estudiantes, el reparto de tareas y la gestión compartida de 
archivos. 

• Habilidades de comunicación: La presentación oral de los resultados, apoyada en 
material gráfico generado por el propio alumnado, refuerza la capacidad de síntesis, 
argumentación y expresión visual. 

• Actitudes y valores: La precisión, el rigor técnico y la responsabilidad en el trabajo 
compartido se desarrollan de forma transversal a lo largo del taller. 

Proceso de planificación docente 

Cada módulo se estructura para garantizar que el alumnado disponga de los conocimientos 
previos necesarios, mediante sesiones que combinan teoría y práctica, introduciendo conceptos 
y herramientas clave. A la vez, se fomenta un entorno de trabajo autónomo en formato taller, 
basado en la horizontalidad, donde los estudiantes avanzan mediante la experimentación, la 
colaboración y el apoyo mutuo. 

Las sesiones se programan atendiendo a cinco criterios: 

1. Objetivos: alineados con las competencias técnicas, comunicativas y actitudinales de la 
asignatura (ver Tabla 1). 

2. Problema: cada módulo parte de un problema relevante para la práctica profesional, con 
complejidad ajustada al perfil del grupo y amplitud temática que favorece la 
profundización autónoma, apoyada por bibliografía y recursos. 
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3. Trabajo en grupo: en algunos casos, los problemas se abordan colaborativamente, con 
normas claras sobre roles, responsabilidades y seguimiento. 

4. Gestión del tiempo: los ejercicios se diseñan para ser resueltos en plazos razonables, 
acordes con el calendario académico. 

5. Tutorías y apoyo: se habilitan espacios para tutorías en el aula y se ofrece soporte 
adicional a través de Moodle, mediante foros para resolver dudas técnicas y orientar el 
trabajo. 

Tabla 1. Cronograma de la asignatura y módulos (2024-2025) 

semana días/mes lunes martes miércoles 

1       
2 09/S - 11/S CAD (I) CAD (I) CAD (I) 
3 16/S - 18/S CAD (I) CAD (I) CAD (I) 
4 23/S - 25/S CAD (I) CAD (I) CAD (I) 
5 30/S - 02/O CAD (I) CAD (I) HVP 
6 07/S - 09/O BIM BIM BIM 
7 14/O - 16/O BIM BIM BIM 
8 21/O - 23/O BIM BIM TIM  
9 28/O - 30/O TIM  TIM  TIM  

10 04/N - 06/N no lectivo EXP 1 CAD (II) 
11 11/N - 13/N CAD (II) CAD (II) CAD (II) 
12 18/N - 20/N CAD (II) CAD (II) CAD (II)  
13 25/N - 27/N CAD (II) CAD (II) CAD (II) 
14 02/D - 04/D CAD (II) TALLER TALLER 
15 09/D - 11/D TALLER EXP 2 EXP 2 

 

La Tabla 1 presenta el cronograma del curso 2024–2025, detallando semanas, días y módulos 
trabajados: 

• CAD (I): Introducción al modelado 3D con Rhinoceros. 

• HVP (Herramientas de Visualización de Presentaciones): Uso de PowerPoint como 
herramienta de representación y comunicación visual. 

• BIM: Modelado de un proyecto ejemplar con Revit, AutoCAD y Twinmotion, incluyendo 
documentación y generación de imágenes fotorealistas. 

• TIM (Tratamiento de Imagen y Maquetación): Edición y producción gráfica digital con 
Photoshop e Illustrator. 

• CAD (II): Modelado paramétrico avanzado con Rhinoceros y Grasshopper. 

En el apartado “Metodología e instrumentos” se profundiza en el enfoque pedagógico de cada 
módulo, tanto dentro como fuera del aula. La programación intercala sesiones prácticas de taller 
(TALLER), espacios para resolución de dudas, y dos hitos de evaluación mediante 
presentaciones (EXP). 

Proceso de planificación del estudiante 

Siguiendo el enfoque de Exley y Dennick (2007), cada módulo guía al estudiante en la 
planificación de su aprendizaje en torno a siete aspectos fundamentales: 

1. Aclarar términos y conceptos: Antes de abordar los ejercicios, el estudiante debe 
comprender los conceptos teóricos y técnicos, familiarizarse con el vocabulario 
específico y consultar los recursos proporcionados. 
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2. Definir el problema: A partir de un enunciado claro, el estudiante identifica los 
elementos clave, reformula si es necesario y contextualiza el reto arquitectónico. 

3. Analizar el problema: Se descompone en partes manejables, se plantean preguntas, 
se exploran soluciones y se relaciona con referentes arquitectónicos, anticipando el uso 
de herramientas digitales. 

4. Planificar el análisis: Se elabora una secuencia lógica de operaciones técnicas y 
espaciales, identificando funciones y orden de ejecución para facilitar el trabajo y 
gestionar el tiempo. 

5. Establecer resultados esperados: Se definen objetivos concretos de aprendizaje y se 
muestran ejemplos de referencia para orientar el trabajo y evaluar su calidad. 

6. Aprendizaje autónomo: El estudiante organiza su tiempo y recursos, practica fuera del 
aula y evalúa su progreso, desarrollando competencias técnicas y pensamiento crítico. 

7. Síntesis y presentación: Se comunica el trabajo de forma clara y estructurada, 
mostrando el proceso seguido, las decisiones tomadas y el dominio técnico y reflexivo. 

 
Rol del profesorado y del estudiantado 

El profesorado actúa como facilitador, guía y mediador del aprendizaje. No ofrece soluciones 
cerradas, sino que orienta la búsqueda de respuestas en modelado y representación, 
promoviendo la reflexión crítica y el cumplimiento de los objetivos de cada sesión y ejercicio. 

Por su parte, los estudiantes son protagonistas activos: investigan, toman decisiones, colaboran, 
se autoevalúan y construyen conocimiento a partir de la experiencia. 

Evaluación 

La evaluación se basa en tres pilares: 

• Desarrollo de casos prácticos: Cada módulo se centra en un ejercicio aplicado con 
herramientas digitales específicas. 

• Autoevaluación y seguimiento: Los estudiantes reflexionan sobre su proceso de 
aprendizaje, documentan avances y registran su participación en cada sesión. 

• Exposición pública de resultados: Se realizan dos presentaciones (intermedia y final) 
donde se argumentan decisiones y se muestran los resultados gráficos. 

Cada profesor evalúa su módulo considerando tanto el producto final como el proceso, valorando 
la participación, calidad técnica, capacidad de análisis y colaboración. 

A continuación, se detallan los módulos y se profundiza en los elementos metodológicos 
descritos. 
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3.2. CAD (I): Rhinoceros (I)  

En las primeras cuatro semanas se trabaja con Rhinoceros. Se aborda desde el inicio el trabajo 
tridimensional, controlado con referencias cartesianas o desde proyecciones planas. Se plantean 
propuestas en orden creciente de dificultad, siempre con una componente creativa personal. Se 
manejan formas poliédricas, curvas planas y alabeadas y superficies de diferente grado. Sobre 
sus propios modelos, cada estudiante prueba y modifica diferentes configuraciones visuales, 
también en un paulatino aumento de conceptos introducidos, relacionados con encuadre y 
perspectiva, tipos de luz, sombras, color, textura visual. Se tantea la elaboración de documentos 
técnicos con acotaciones. Se plantean y producen pequeños vídeos, tras la introducción de 
algunos fundamentos sobre movimientos de cámara, planos cinematográficos, etc. Los 
resultados (figuras 1, 2 y 3) se van compartiendo y comentando en el aula y, si bien en esta fase 
la tarea es individual, durante su desarrollo se fomenta el diálogo y colaboración entre 
estudiantes. 

 
Fig. 1 Generación de formas básicas: primitivas, extrusión, revolución. Animación solar. Fuente: Trabajos de 

estudiantes 

 
Fig. 2 Modelado de órdenes clásicos. Edición de vistas y documentación técnica. Fuente: Trabajos de estudiantes 
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Fig. 3 Gestión de encuadre y profundidad de campo. Simulación de textura e iluminación. Fuente: Trabajos de 

estudiantes 

1. Formas modulares, referencias, ayudas al dibujo, movimientos básicos. 
2. Primitivas, operaciones con sólidos y formas poliédricas. 
3. Color, materiales, principios de iluminación. 
4. Generación de superficies: opciones, requisitos, limitaciones. 
5. Transformación geométrica y edición 3D. 
6. Producción de imágenes, animaciones y presentaciones. 

Al término, se introduce una sesión sobre presentaciones orales con PowerPoint. Los 
conocimientos se aplican en la presentación intermedia de la semana 9. 

3.3. HVP: PowerPoint  

En la clase de Herramienta para la Visualización de Presentaciones se vehicula a través del 
empleo de PowerPoint, abordando la adecuación y el uso particular del programa para la 
exposición, explicación y presentación de los temas de arquitectura. Se propone el diseño de 
diapositivas centrado en los dibujos vectoriales y la edición de líneas, fondo, imágenes de ráster 
y la inserción de vídeos GIF, MOV, etc. Se explica la conversión de los dibujos vectoriales de 
Rhino en extensiones que PowerPoint pueda reconocer manteniendo su carácter vectorial. Se 
plantean y resuelven el montaje de las líneas sobre una imagen ráster. Se proponen distintas 
opciones para la animación de formas e imágenes para que en la presentación se pueda mostrar 
el proceso de análisis o explicación de un tema arquitectónico. Se apuntan fuentes y tamaños 
que faciliten una lectura clara, criterios compositivos y de iluminación para una percepción óptima 
y efectiva, visualizaciones, y tamaños y conversiones para que las resoluciones de las imágenes 
sean de alta calidad. Se les indica a los alumnos ciertas recomendaciones a seguir cuando 
tengan que hacer una exposición de temas de arquitectura. Se les aporta a los alumnos como 
material ejemplos de presentaciones de investigaciones y exposiciones generadas de los 
profesores y se les comentan los recursos empleados. 

1. Diseño de diapositivas y composición 
2. Conversiones de archivos y su inserción proporcionada en la presentación 
3. Fondo, texto, formas 
4. Transiciones entre diapositivas y Animaciones 

Los alumnos mostrarán al resto de la clase la presentación de los trabajos personales en dos 
sesiones a lo largo del curso. Después de la primera a mediados de curso, los profesores 
repasamos aciertos y errores a tener en cuenta en la presentación final de los estudiantes. 
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3.4. BIM: Revit + Twinmotion 

El módulo BIM en el taller experimental enfrenta como principal reto la diversidad de 
conocimientos previos, especialmente en construcción, disciplina estrechamente vinculada a los 
conceptos trabajados. Para fomentar la participación, se emplea una metodología de aula 
invertida: los contenidos teóricos se abordan de forma autónoma mediante guías de modelado, 
reservando el aula para la experimentación con herramientas digitales. 

Durante el módulo se contextualizan distintos flujos de trabajo, definiendo roles, competencias y 
responsabilidades, y destacando el papel del arquitecto. Se abordan cuatro flujos principales: 

1. Modelado 3D en BIM a partir de dibujos 2D en CAD. 

2. Generación de imágenes renderizadas desde modelos BIM. 

3. Producción de vistas 2D y planos, y su exportación. 

4. Creación de modelos centrales para colaboración entre agentes. 

A lo largo de nueve sesiones, los estudiantes trabajan con Revit, AutoCAD y Twinmotion. Las 
sesiones finales de cada semana se destinan a resolver dudas, canalizadas previamente a través 
de Moodle. 

Las unidades temáticas incluyen: 

1. Modelado paramétrico, familias y tipos. 

2. Flujo de trabajo con software de visualización. 

3. Configuración gráfica de salidas 2D y planos. 

4. Maquetación de paneles. 

5. Trabajo colaborativo e interoperabilidad. 

El módulo BIM se estructura en cinco bloques progresivos. Comienza con el modelado 
geométrico en Revit, introduciendo al estudiante en la interfaz, jerarquías de información y 
familias de sistema. Luego se abordan la generación de imágenes (Revit y Twinmotion), la 
elaboración de planos 2D, la composición de paneles y, finalmente, el trabajo colaborativo en 
entornos compartidos (CDE). A lo largo del proceso, se integran conocimientos técnicos y se 
reproducen dinámicas profesionales, fomentando la autonomía, la coordinación y la reflexión 
crítica sobre el uso de herramientas digitales. 
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Fig. 4 Axonometrías, perspectivas y alzados de modelo fuera del aula. Fuente: Trabajos de estudiantes 

 
3.5. TIM: Photoshop e Illustrator  

En este bloque se introduce el alumnado al tratamiento de imágenes mediante diferentes 
técnicas, así como a los principios de composición y edición de paneles. A partir del estudio de 
modelos arquitectónicos de referencia, se enseñan técnicas para mejorar la comunicación gráfica 
con Photoshop e Illustrator, complementando la información arquitectónica de las imágenes 
generadas en este bloque como en los anteriores. 

1. Imágenes ráster, características y ajustes principales 
2. Colores, texturas, máscaras, efectos 
3. Collage a partir de imagen, render y dibujo de línea 
4. Principios de maquetación de paneles 

En las primeras clases se abordan temas generales sobre la edición de imágenes ráster y los 
principios básicos del uso del color, texturas y otros efectos, así como referencias visuales útiles 
para marcar posibles líneas de trabajo. A continuación, los estudiantes generan imágenes 
propias elaboradas mediante un proceso experimental de edición en el cual se fomenta la 
interpretación personal de los ejemplos propuestos y la exploración de diferentes recursos 
gráficos. Finalmente se proponen breves anotaciones sobre algunos principios básicos de 
composición, para que los estudiantes consigan realizar una maquetación coherente de los 
resultados incluyendo textos y material gráfico.  
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Fig. 6 Tratamiento de imágenes y collage a partir de dibujo de línea, fotografía o render. Fuente: Trabajos de 

estudiantes

Fig. 7 Composición de paneles con integración de imágenes, textos y dibujos. Fuente: Trabajos de estudiantes 

3.6. CAD (II): Rhinoceros + Grasshopper 

En el último bloque del curso se contemplan dos aspectos del acercamiento a las formas 
arquitectónicas desde perspectivas complementarias: por un lado, se profundiza en modelado 
avanzado aplicado a obras de arquitectura destacadas ya construidas, y por otro se abren nuevas 
posibilidades a la experimentación especulativa y a la ideación y creación. 

Se proponen el análisis, modelado y obtención de imágenes de obras notables de arquitectura 
moderna abordando ciertos aspectos de su complejidad formal y constructivas. A partir de la 
información en 2D – planta, alzado y sección – los profesores proponemos a los alumnos ir 
resolviendo juntos la obra de arquitectura intentando explicar distintos aspectos que faciliten su 
entendimiento como una globalidad que vaya más allá de la puramente formal: desde aquellos 
elementos constructivos y estructurales y su lógica, hasta el sentido compositivo o la respuesta 
a los condicionantes funcionales o al entorno. Los estudiantes proponen una revisión libre 
personal de la obra y la obtención de imágenes propias que respondan a lo imaginado que luego 
mostrarán al resto de la clase. 
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Por otro lado, al tratarse de un taller experimental, se plantean caminos donde los estudiantes 
se abran a propuestas personales compositivas utilizando herramientas avanzadas cuya 
aproximación a la arquitectura pudiera ser tangencial. Se entra en una dimensión más abstracta 
y no se ponen límites a la imaginación. 

1. Herramientas avanzadas de modelado. 
2. Mallas poligonales: herramientas de generación, triangulaciones, análisis de curvatura, 

conversiones a NURBS. 
3. Superficies SubD: primitivas, barridos y extrusiones, conversión a mallas, transformaciones. 
4. Grasshopper: parámetros, curvas y superficies, panelado. 

Como trabajo final, se propone el análisis y representación gráfica de un fragmento arquitectónico 
histórico construido accesible y visitable, integrando los aprendizajes del curso con un enfoque 
crítico y personal. 

El taller concluye con una presentación oral final de los trabajos desarrollados, consolidando el 
aprendizaje mediante la exposición pública. 

 

Fig. 8 Modelado experimental con NURBS sobre insectos. Fuente: Trabajos de estudiantes 
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Fig. 9 Propuestas personales empleando herramientas de superficies SubD (superficies de subdivisión). Fuente: 
Trabajos de estudiantes 

 

 
Fig. 10 Interpretación personal de la “Arquitectura Alpina” de Bruno Taut. Fuente: Trabajos de estudiantes 
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Fig. 11 Ejercicio final del detalle arquitectónico histórico construido. Fuente: Trabajos de estudiantes 

4. Resultados  
Durante seis cursos se han realizado encuestas oficiales para evaluar el modelo docente de la 
asignatura. Los aspectos valorados incluyen: 

• Distribución equilibrada de actividades. 

• Ausencia de solapamientos con otras asignaturas. 

• Coordinación entre teoría y práctica. 

• Utilidad de actividades complementarias (seminarios, visitas, etc.). 

• Adecuación de los métodos de evaluación. 

• Correspondencia entre carga de trabajo y créditos. 

• Relevancia profesional de los contenidos. 

• Satisfacción general con la asignatura. 

La Figura 12 muestra la valoración (de 1 a 10) de estos ítems por parte del estudiantado a lo 
largo de los últimos cursos. 
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Fig. 12 Resultados de evaluación a través de encuestas oficiales a estudiantes1. Fuente: Elaboración propia 

5. Discusión  
Entre los aspectos mejor valorados por el estudiantado destacan la relevancia profesional de los 
contenidos, la adecuación de los métodos de evaluación y la coordinación entre teoría y práctica, 
lo que evidencia una planificación docente eficaz. Como áreas de mejora, se señala la 
descompensación entre carga de trabajo y créditos, así como la necesidad de una mejor 
coordinación en la distribución de actividades.  

Una limitación estructural relevante es el uso de software privativo, que puede afectar la 
autonomía del alumnado y entrar en conflicto con los objetivos pedagógicos de una formación 
crítica y abierta (ver Proyecto EDIA del CEDEC). 

  

                                                            
1 Los números del gráfico se relacionan con las áreas aquí indicadas: 1, Las actividades de la asignatura se reparten de manera uniforme 
durante el semestre; 2, En el desarrollo de esta asignatura no hay solapamientos con los contenidos de otras, ni repeticiones innecesarias; 
3, Se han coordinado adecuadamente las clases teóricas y prácticas previstas en el programa; 4, Las prácticas de laboratorio y las 
actividades complementarias (conferencias, seminarios, visitas de estudio, etc.…) ayudan a la comprensión de la asignatura; 5, Los 
métodos utilizados para mi evaluación (exámenes, memorias de prácticas, trabajos individuales o de grupo, etc.) son adecuados para el 
tipo de actividades y contenidos de la asignatura; 6, La carga de trabajo que comprende esta asignatura es adecuada para el número de 
créditos que tiene asignados; 7, Los conocimientos adquiridos en esta asignatura son importantes para mi actividad profesional; y 8, En 
general, estoy satisfecho con el desarrollo de la asignatura. 
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6. Conclusiones  
Con una planificación adecuada y bajo una metodología de acción-reflexión, la integración 
temprana de herramientas gráficas digitales favorece la comprensión, la toma de decisiones y la 
generación de propuestas. Tanto estudiantes como docentes destacan el impacto positivo de 
esta experiencia en el desempeño académico, dentro y fuera de la asignatura. 

La inmediatez en la visualización de cambios y alternativas de diseño estimula la discusión 
crítica, el razonamiento y la argumentación. La diversidad de herramientas y enfoques permite 
identificar dificultades que, al ser compartidas en clase, revelan tanto las limitaciones como las 
posibilidades de la tecnología. 

El trabajo colaborativo en red, operando sobre archivos compartidos, introduce dinámicas 
propias del ejercicio profesional: consenso, estándares comunes y gestión de tareas. Esta 
vinculación temprana con el entorno real fortalece competencias clave para el trabajo en equipo. 

A lo largo del semestre, se observa una evolución progresiva en la autonomía y capacidad de 
los estudiantes para enfrentar retos diversos. La resolución de problemas mediante herramientas 
digitales potencia la reflexión y la toma de decisiones. Los datos de las encuestas respaldan este 
enfoque, destacando su papel en la formación de arquitectos con sólidas competencias gráficas, 
tecnológicas y críticas. 

En síntesis, esta experiencia demuestra que la digitalización, cuando se implementa con criterio 
pedagógico, potencia el aprendizaje activo, promueve una actitud reflexiva frente al diseño y 
prepara al alumnado para afrontar los desafíos del futuro con conocimiento, sensibilidad y 
pensamiento crítico. 
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