L’AIGUA, ESTRUCTURA DE LA METROPOLIS

Pere Marubens Gil

Laigua és imprescindible per a qualsevol ecosistema. Lescolament de I'aigua de
pluja es produeix tant en entorns naturals com en entorns antropitzats. Laigua,
per tant, també drena a la ciutat. Perd com es produeix aquest drenatge? Laigua
desapareix sota els carrers a través de la xarxa de clavegueram. Es fa impercetible.
Aquest article és fruit d’una recerca que té per objectiu comprendre millor les
logiques d’escolament de l'aigua en territoris fortament urbanitzats. Lestudi
que es presenta consisteix en I'elaboracié i analisi d’'una cartografia de les traces
d’escolament de l'aigua al territori metropolita de Barcelona. La metodologia
de treball emprada ha consistit en I'elaboracié d’'una base de dades cartografica
mitjancant Sistemes d’Informacié Geografica i partint de la restitucié de
cartografies historiques. Les cartografies i el relat resultant esdevenen una base
per donar resposta als nous reptes del disseny urbanistic de la metropolis derivats
de les diferents crisis que estem vivint.

Paraules clau: aigua, escolament, drenatge urba, infraestructura blava,
metabolisme urba

Water is essential for any ecosystem. Rainwater runoff occurs in both natural and
man-made environments. The water, therefore, also drains over the city. But how
does this drainage occur? The water disappears under the streets through the sewer
network. It becomes imperceptible. This article is the result of a research that aims ro
better understand the logic of water flow in highly urbanized territories. The research
consists of the preparation and analysis of a cartography about the traces of water flow
in the Barcelona metropolitan territory. The work methodology used consists in the
preparation of a cartographic database using Geographical Information Systems and
starting from the restitution of historical cartographies. The cartographies and the
resulting story become a basis for responding to the new challenges of urban design in
the metropolis resulting from the various crises we are experiencing.
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1. Introduccié

En un context com I'actual, de crisis energtiques, econdmiques i ambientals
que se succeeixen cal posar en qiiesti6 tota activitat humana. Quins son els
seus efectes? Que podem fer per repensar-les amb I'objectiu de reduir els seus
impactes i acostar-nos a un desenvolupament més sostenible de la societat?
Aquest article neix d’un interes personal per I'estudi de la ciutat com un
ecosistema, que es relaciona d’una forma o d’una altra amb els altres ecosis-
temes naturals o antropitzats que envolten. En els territoris rurals aquestes
relacions entre el sistema urba i el seu entorn es perceben constantment. A la
metropolis, en canvi, son més dificils d’observar.

Laigua de la Terra estd en moviment constant. Al llarg del seu cicle d’evapo-
racid, condensacié, precipitacid, escolament i infiltracié flueix per diferents
ecosistemes. El cicle de 'aigua és un dels factors de relacié més evidents entre
el teixit urba i els espais oberts. Lescolament de I'aigua de pluja es produeix
tant en entorns naturals com en entorns antropitzats. Laigua, per tant, també
sescola a la ciutat. Perd com es produeix aquest escolament? Laigua desapa-
reix sota els carrers a través de la xarxa drenant. Es fa imperceptible. Les traces
d’escolament shan anat alterant i amagant fins el punt que actualment costa
reconeixer quines son les seves logiques. Aquest article pretén posar-les en va-
lor amb l'objectiu de facilitar el reconeixement i la millora de les Idgiques del
cicle de 'aigua, cabdals per al replanteig de 'evoluci6 de les nostres ciutats.
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Fig. 01. Diagrama indicatiu de I'objecte d’estudi
Font: Elaboracié propia
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Les transformacions territorials i urbanes del darrer segle no es poden com-
prendre si no és des d’una dptica multiescalar, on I'escala metropolitana juga
un paper molt important. Pel plantejament i desenvolupament de les hipo-
tesis es pren com a cas d’estudi concret el territori metropolita de la ciutat
de Barcelona.

Aquest article sestructura en cinc seccions. La primera correspon a la present
introduccié. La segona contextualitza el marc conceptual de 'estudi i descriu
els objectius, les fonts de dades i la metodologia desenvolupada en la recerca.
La tercera seccié s'elabora en forma de relat historic sobre les transformacions
de la xarxa drenant que s’han anat observant i documentant durant el procés
de restitucié cartografica. La quarta i tltima secci6, a mode de conclusions,
elabora un analisi tipologic de les diferents alteracions descrites al llarg de tot
el treball i es posen en relacié amb el procés de projecte actual de la metropo-
lis, des d’una visié holistica i propositiva.

2. Contextualitzacié de I'objecte d’estudi

Des d’una perspectiva territorial i ecologica, Gretchen Daily (1997) desen-
volupa el concepte de serveis ecosistémics per referir-se a les condicions i
els processos mitjangant els quals els ecosistemes naturals i les espécies que
els componen sostenen i proveeixen la vida humana. Benedict i McMahon
(2002) van introduir el concepte d’infraestructura verda, referint-se a una
xarxa d’espais naturals i semi-naturals planificada estratégicament per a pro-
veir un ampli ventall de serveis ecosistémics. Des de llavors, el concepte d’in-
fraestructura verda ha anat guanyant terreny i en els darrers anys s'utilitza de
forma generalitzada com a eina per donar resposta a moltes de les necessitats
de planificacié dels territoris i de les ciutats actuals, des de la gestié de l'aigua
de pluja, 'adaptacié al canvi climatic, la reduccié de l'efecte illa de calor,
'increment de la biodiversitat, la produccié d’aliments, la millora de la qua-
litat de laire, la produccié sostenible d’energia, la purificacié de l'aigua o la
produccié de sols saludables. Amb una mirada especifica sobre el cicle de
l'aigua, la infraestructura blava la conformen totes aquelles estructures amb
funcions hidrologiques d’emmagatzematge, infiltracié o conduccié de l'aigua
que permeten reduir els riscos d’inundacions, depurar les aigiies i/o proveir al
territori d’habitat i connectivitat ecologica.

Laigua és un recurs de dificil gestié. Les alteracions en les dinamiques fluvials
provocades per les preses, els transvasaments que responen a unes demandes
creixents i desmesurades, la contaminacié o la sobreexplotacié dels aqiiifers
son alguns dels conflictes que shan generat en les darreres decades. Els efec-
tes del canvi climatic, que suposa un increment de les possibilitats de patir
sequeres, és encara un altre dels conflictes que darrerament s’afegeix a la llista.
En aquest context d’acumulacié de conflictes, I'aigua pren un valor creixent.
Des de la decada dels 90 del segle XX, diferents iniciatives prenen forca en el
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nostre pais apostant per fer un Us racional de I'aigua, controlant la demanda
enlloc de fer créixer la oferta amb operacions de grans costos econdmics i
ambientals (Martinez, 1997; Arrojo 2008).

Prenent de referéncia aquest marc conceptual global, amb una perspectiva
ecologica, la recerca es dirigeix cap a un marc conceptual més especific, de
caracter urbanistic. Durant les darreres décades I'enginyeria hidraulica i la
planificacié urbanistica han dirigit 'interes a I'estudi, assaig i aplicacié de
solucions de disseny urba que busquen reduir els impactes de la urbanitzacié
sobre el cicle de I'aigua. Amb aquest objectiu neix el concepte de Disseny
Urba Sensible a I'Aigua (WSUD), com a procés de planificacié que propo-
sa solucions per a mantenir i millorar la qualitat de les aigiies, reduir-ne el
consum i incrementar la reutilitzacié d’aigiies grises o protegir les activitats
recreatives i ecosistémiques vinculades a I'aigua (Partagua et al., 2021). Els
processos de Disseny Urba Sensible a I’Aigua desenvolupen mesures estructu-
rals mitjangant elements constructius, perd també mesures no estructurals de
gestid, educacié o participaci6 ciutadana. Les intervencions poden enfocar-se
des d’una escala petita a nivell d’habitatge, fins a escales més globals amb
estratégies a nivell metropolita o fins i tot regional. Quan aquestes estratégies
van en la linia de revertir o imitar els processos hidrologics naturals, con-
trolant Iescorrentia, sanomenen Sistemes Urbans de Drenatge Sostenible
(SUDS). S’inclouen, per tant, aquestes estratégies en les anomenades Solu-
cions Basades en la Naturalesa.

La primera hipotesi que formula la recerca és que les traces del cicle del aigua
han estat i segueixen sent determinants en la configuracié de la morfologia
urbana. La percepcié i comprensié de les logiques del cicle de I'aigua afavo-
reix el projecte d’'una matriu ambiental més sostenible facilitant la millora de
les funcions metaboliques de la ciutat.

La segona hipotesi formulada és que la identificacid, reconeixement i posada
en valor de les traces del cicle del aigua facilita la creacié de nous vincles i
sinergies entre el sistema urba i el sistema d’espais oberts. Les traces d’escola-
ment de I'aigua tenen la capacitat de contribuir a I'estructuraci6 del territori
gracies a la linealitat que mantenen.

Lobjecte d’estudi d’aquest article son, per tant, les traces i les 1ogiques d’esco-
lament de l'aigua en contextos metropolitans, enteses com a infraestructura
ecosistémica.

En el context d’algunes ciutats europees s’han desenvolupat treballs d’iden-
tificacié d’aquestes traces. En el cas de la ciutat de Londres, Nicholas Barton
(1962) estudia els rius precedents a la ciutat i la seva incidéncia en el desen-
volupament historic de la ciutat. Katherine Wentworth (2001) dirigeix el
projecte Aquae Urbis Romae que estudia i cartografia 'evolucié de les traces
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de I'aigua a la ciutat de Roma. Aquestes i altres publicacions en relacié a les
traces ocultes de la hidrologia es referencien en el projecte Hidden Hydrology
dirigit per Jason King (2022).

En relaci6 al cas d’estudi de la metropolis de Barcelona, son poques les pu-
blicacions especifiques sobre les antigues traces d’escolament de I'aigua. Pau
Vila (1983) i Magi Travesset (1994) ens aporten breus mirades sobre la cir-
culaci6 de les aigiies del pla de Barcelona en el passat. Des d'un punt de vista
més ampli, la geologia i la geomorfologia fluvial es descriuen amb detall per
part de Lluis Casassas i Oriol Riba (1992), Albert Ventayol et al. (2006) i
Ramon Julia i Santiago Riera (2012). Des de les disciplines de I'arquitectura
i lenginyeria hidraulica comptem amb diferents mirades historiques que re-
laten la la construcci6 de la xarxa de sanejament (Arandes et al., 1986; Aran-
des, 1998, 2003; Magrinya, 2008; Lopez et al., 2010; Costa, 2011; Vinyes,
2015, 2016; Guardia, 2011)

Aquests treballs elaborats durant les darreres décades en el context metropo-
litd de Barcelona, analitzen i/o aborden la gestié del cicle de I'aigua entenent
que la xarxa d’escolament de I'aigua és una hibridacié entre els sistemes na-
turals dels espais oberts i els sistemes artificials de les ciutats, pero tot i aixi
no existeix una cartografia continua que expliqui la relacié entre ambdés
sistemes i que permeti tenir una visié complerta del conjunt de la xarxa d’es-
colament de I'aigua a la metropolis.

3. Objectius, fonts de dades i metodologia

Lobjectiu de I'estudi que es presenta és generar una cartografia continua de
les xarxes d’escolament de 'aigua en el territori metropolita de Barcelona,
que inclogui tant les traces d’escolament superficial en els espais oberts com
les traces de drenatge dels teixits urbans. Aquestes cartografies constituiran
una base de recolzament per als diferents projectes que s'estan duent a ter-
me a la metrdpolis de Barcelona. Disposar d’aquestes cartografies permetra
avangar en el coneixement i el projecte de les logiques del cicle de 'aigua des
d’una perspectiva integral.

Per a poder emprendre aquesta tasca cartografica cal coneixer quins eren els
tracats d’escolament naturals i estudiar-ne les seves alteracions al llarg del
temps. Per tant, aquest objectiu general es concreta en tres objectius espe-
cifics:

e Restituir graficament, mitjancant cartografies historiques, la xarxa d’es-
colament de I'aigua precedent a la ciutat industrial del segle XIX. Es-
tudiar i localitzar les dinAmiques naturals de la xarxa d’escolament de
laigua i les possibles alteracions antropiques anteriors a aquesta data.

*  Analitzar, a partir de documents historics, les alteracions antropiques de
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la xarxa d’escolament de I'aigua durant els segles XIX i XX, identificant
alteracions de tragat, soterraments i discontinuitats.

e Cartografiar la xarxa actual d’escolament de l'aigua i apuntar les possi-
bles linies de treball en relacié al cicle de 'aigua.

La metodologia elaborada en aquesta recerca ha pres de referéncia una serie
d’estudis previs de restitucié de traces historiques (Palet, 1997; Magrinya
et al., 2013; Navas et al. 2017). La restitucié de les traces d’escolament de
laigua s’ha fet mitjancant la utilitzacié de sistemes d’informacié geografica,
i partint d’un procés previ de georeferenciacié de les cartografies historiques
més rellevants.

La restituci6 grafica de les traces d’escolament s’ha elaborat partint de quatre
bases de dades cartografiques actuals, amb diferents nivells de detall i preci-
si6: la cartografia topografica 1:25.000 de 'TCGC, la cartografia topografica
1:5.000 de 'ICGC, el mapa geologic de les zones urbanes 1:5.000 de 'ICGC
i el mapa topografic metropolitd 1:1.000 de TAMB. Combinant aquestes
quatre bases cartografiques s’ha conformat una base inicial de treball que sha
anat precisant i ajustant a partir de la consulta de cartografies historiques,
amb 'objectiu d’obtenir una primera base cartografica aproximada de les
traces de drenatge naturals de la matriu biofisica. A partir d’aquesta primera
base cartografica aproximada, i a través de la consulta de documents historics,
s’han anat identificant les diferents alteracions al llarg del temps, fins a arribar
a conformar la cartografia de la xarxa drenant actual. Per a I'elaboracié de la
cartografia de la xarxa drenant actual ha estat de gran udilitat la informacié
sobre la xarxa de sanejament en alta que gestiona TAMB. Pel que fa a la
xarxa en baixa, de gestié municipal, només hem disposat d’informacié del
municipi de Barcelona, publicada en el document del Pla Director Integral
de Sanejament de Barcelona (PDISBA 2020).

s N8 = | ko
SN/ Y ) ik o y 9 kil y St >4 ARer
Fig. 02. Fragment indicatiu del procés de restitucié grafica de les traces d’escolament de I'aigua al municipi de
Sant Cugat del Valles.
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La tasca de restitucié cartografica sha dut en paral-lel a la consulta biblio-
grafica d’estudis, monografies 0 memories de projectes, a vegades de fonts
primaries consultades en diferents arxius historics, i en altres ocasions en
fonts secundaries que fan un bon relat de les transformacions territorials.
La informaci6 obtinguda al llarg del procés de restitucié es recull en aquest
article a mode de relat historic, ja que és en definitiva el millor metode per
comprendre les 10giques de la xarxa drenant actual.

4. Les alteracions de les traces d’escolament de 'aigua
4.1. Dinamiques de la geomorfologia fluvial

Laigua de la pluja i altres fenomens climatics han transformat els territoris
al llarg de mil-lennis. Els materials que es desprenen per erosié a les parts
altes, es traslladen a cotes més baixes, modificant aixi{ els paisatges. Laccié
de les corrents marines dona forma també al territori litoral, traslladant els
sediments d’aportacié fluvial. Cal entendre la xarxa drenant natural com una

xarxa variable (Ollero, 2020).

El territori metropolita de Barcelona es troba en el tram baix de les conques
hidrografiques dels rius Llobregat i Besos. Les roques que conformen el su-
port fisic del substrat geologic més antic son de caracteristiques molt varia-
des. Des d’un punt de vista geomorfologic podem identificar tres unitats que
es diferencien per les eépoques geologiques en que shan format: la serralada
litoral amb els petits monts que 'acompanyen, el samont i les planes deltai-
ques del Llobregat i el Besos.

La serralada litoral correspon a les formacions rocoses formades durant I'era
paleozoica (Plioce) i que emergeixen en forma de serralada o turons resse-
guint la costa catalana i que degut al seu pendent pronunciat no han rebut
altres materials provinents d’erosions posteriors (Ventayol et al., 20006).

Un samontd, també anomenat glacis o piemont, és el terreny que sestén al
peu d’un massis muntanyds, format per la sedimentacié de materials detritics
transportats pels torrents i acumulats en arribar a una superficie plana. El seu
pendent oscil-la entre el 15% en els punts més elevats, i el 5% en els punts
mitjos i baixos.

El desenvolupament d’un delta s'explica com a resultat de les aportacions de ma-
terials per part d’'un riu, que sedimenten en arribar al mar. Els deltes son espais
de pendents molt suaus, inferiors al 1%, formats per una barreja de sediments
fluvials (arenes i graves rodades), materials propis dels litorals (arenes costaneres)
i materials de zones pantanoses i inundables (llims i restes vegetals). Les aporta-
cions de sediments per part dels rius i les rieres intercedeixen amb les dindmiques
marines, que tenen també un paper rellevant en la formacié6 dels deltes, transpor-
tant, acumulant o erosionant els sediments (Marcos, 1995).
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Al llarg de la serralada litoral, podem identificar facilment els talvegs' o fons
de vall de les rieres. Quan observem cartografies historiques perd, el tracat de
moltes de les rieres i torrents es desdibuixa a mesura que s'endinsa al samon-
td. Deixa de ser un tracat evident i és que en el seu pas pel samonta i les planes
deltaiques és molt possible que amb cada riuada hagi anat variant I'itinerari
d’escolament de les aigiies. En arribar a les planes deltaiques les traces d’es-
colament de l'aigua desapareixen completament a causa de les dinamiques
marines de formaci6 dels deltes. S’observen en canvi una série de terrenys
pantanosos: estany de la Murtra, estany de la Ricarda, estany de Port, estany
del Cagalell, estany del Bogatell o la Llacuna.

Quan una corrent d’aigua que flueix ripidament entra sobre una zona més
planera, els materials que transporta sedimenten a causa de la disminucié
de la velocitat de les aigiies. Aquest fenomen es pot observar a les rieres del
territori metropolita, i es fa evident sobretot en la transicié de les rieres entre
el glacis i les planes deltaiques del Llobregat i el Besos. Es precisament en
aquests punts de canvi de pendent on els sediments aportats per les rieres
precipiten conformant ventalls al-luvials, la formacié dels quals descriuen
amb detall Lluis Casassas i Oriol Riba (1992). El control antropic de les
aigiies en aquestes formacions de topografia convexa transforma els ventalls
convertint-los en cons de dejeccid. Els cons de dejeccié més evidents son a les
rieres de la Salut i de Sant Just entre els municipis de Sant Just i Sant Feliu de
Llobergat, a la riera Blanca en el municipi d'Hospitalet de Llobregat i a la rie-
ra d’'Horta al municipi de Barcelona. En fotografies i cartografies antigues es
poden observar murs de contencié d’avingudes aixecats en algunes d’aquestes
rieres durant algun perfode indeterminat de 'antiguitat. Alguns d’ells inclus
encara es mantenen a I'actualitat (riera dels Canyars al limit entre Castellde-
fels i Gava, riera de Sant Climent, riera de Sant Just o Riera Pahisa a Sant
Feliu de Llobregat, riera d’'Horta a Barcelona o riera de Pomar a Badalona).

4.2, Territorialitzaci6. Les traces de I'aigua des de I'antiguitat fins a edat
contemporania

Lactivitat humana que es desenvolupa sobre el territori el modelitza, gene-
rant els anomenats paisatges culturals. Les variacions naturals en els tragats
d’escolament de l'aigua haurien continuat, per tant, coincidint amb altres
transformacions exercides per I'esser huma, ja sigui de manera intencionada
o casual.

Les aigiies superficials han estat les més utilitzades al llarg de la historia i les
aigiies provinents de fonts s'utilitzaven ja des de temps ben primerencs. En el
context de Catalunya, es documenten en perfode iberic diferents sistemes de
captaci6 i emmagatzematge d’aigiies pluvials i subterranies, aixi com sistemes

1. De 'alemany Talweg — compost de Tal ‘vall' i Weg ‘cami’. En una vall, linia més o menys sinuosa que uneix els punts
més baixos del seu curs, des de la naixenca fins a la sortida.
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Ventalls al-luvials

— Rieres i torrents

—=—= Rieres i torrents amb traces indefinides

Fig. 03. Restitucio grafica de les traces naturals d’escolament de I'aigua

Font: elaboracié propia

d’evacuacié i drenatge de les aigiies. Probablement durant aquest perfode el
caracter defensiu jugava un paper important en I'eleccié de la ubicacié con-
creta dels poblats. Tot i aix{ 'emplacament dels assentaments humans sembla
que estd directament vinculat a les arees estrictes de les conques dels grans
rius i els seus afluents (Oliach, 2012).

Pel que fa a les vies de comunicacid, Josep Maria Palet (1997) indica que
en el periode ibéric existien una série de camins seguint la direccié de la
serralada litoral a diferents alcades, adaptats a la topografia i connectats amb
altres territoris interiors a través dels passos estrets de Martorell i Montcada.
Aquests camins s’haurien utilitzat també en perfodes posteriors (iberoroma,
altimperial) tot i que els de cotes més altes haurien anat perdent rellevancia
respecte els camins costaners. Els tracats transversals juntament amb les rieres
i torrents haurien configurat una xarxa al llarg del territori metropolita de
Barcelona.

La fundacié de les ciutats romanes de Baetulo i Barcino durant el perio-
de de transicié6 entre la republica i I'imperial hauria suposat grans canvis en
lestructura viaria, configurant un eix litoral molt potent. Les prospeccions
arqueologiques han posat de relleu I'existéncia de mines i aqiieductes que
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—— Desviacions de la traga original

Canal en superficie

-+ Mina d'abastament d'aigua ~ -=---- Canal soterrat

Fig. 04. Restitucio grafica de les traces d’escolament de I'aigua - 1860
Font: elaboracié propia

abastien d’aigua per al consum huma ambdues ciutats, i alhora disposaven

d’una xarxa de clavegueram subterrani ben planificada que seguia el tracat

dels carrers i s'adaptava al relleu natural (Beltrdn, 2013). Els canvis també

p

shaurien produit en I'estructura territorial, conformant unes estructures de

divisi6 -centuriacié- i la creacié d’una serie de vil-les que haurien estat la base
q

d’una transformacié més extensiva del territori (Palet, 1997). La ubicacié

d’aquestes vil-les, properes a les rieres principals, ja sigui a les seves capgaleres

o en territoris més propers als deltes, ens indica que probablement per al seu

establiment I'accés proper a 'aigua va ser fonamental.

Al llarg del periode medieval continua la ocupacié agricola en extensié del
territori amb les masies i els masos com a unitat de gestié i divisié territorial,
i la formacié de nous nuclis urbans de petites dimensions. Laprofitament de
les aigiies superficials de les rieres, perd, no devia ser suficient per satisfer totes
les necessitats d’aquests nous assentaments. Els pous i les sinies permetien ex-
treure també l'aigua del subsol per al rec dels camps. A les capgaleres de bona
part de les rieres del territori metropolita es construiren noves mines d’aigua,
com la mina dels Modolell a Viladecans, les mines del Bori i Can Carreras a
Sant Boi de Llobregat, les mines de Sant Just Desvern, les mines de Nostra
Senyora del Coll i del Falcé a Sant Gervasi, la mina de Can Travi a Horta, les
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mines de Can Pascali i d’en Selva de Santa Coloma de Gramenet i les mines
del Comt i del Manso Soley a Badalona.

Durant el periode medieval, el mar en procés de regressié deixava pas al
creixement de les planes deltaiques. Lassecament d’aquestes terres panta-
noses mitjancant canals de drenatge, va permetre la seva udilitzacié agricola
(Codina 1971). Mitjangant la construccié de canals per captar les aigiies dels
rius Besos i Llobregat, les planes deltaiques es van convertir en espais d’in-
tensa produccié agricola. Des de I'etapa medieval fins els inicis de I'edat con-
temporania els principals canals de rec que es construeixen son el Rec Comtal
I'any 950, el Rec Vell de Molins de Rei el 1188, la Corredora Mestra de Gava
i Castelldefels el 1722, el Canal de la Infanta el 1817 i el Canal de la Dreta
del Llobregat el 1855. En alguns punts, coincidint amb els ventalls al-luvials
de les rieres, aquests canals de rec es construeixen en forma de mina, deixant
passar I'aigua de les rieres per sobre. En altres encreuaments es construeixen
ponts per fer passar els canals per sobre les rieres. La construccié dels canals
evitava que les aiglies de les rieres interferissin amb les aigiies canalitzades.
No van suposar, per tant, alteracions significatives en les traces de les rieres
i torrents.

Les alteracions més significatives de les traces d’escolament de I'aigua durant
aquest perfode es produeixen a causa del creixement del teixit urba, i en
concret en el cas de la ciutat de Barcelona que experimenta un creixement
notable al llarg de I'etapa medieval. El creixement de multiples nuclis a I'en-
torn dels centres religiosos de la rodalia de la ciutat romana de Barcino, es
troba amb les rieres del Cagalell, i la riera de Sant Joan o Riera del Merdangar.
Aquestes rieres seran convertides en clavegueres i desviades en diverses oca-
sions. Aquestes desviacions i les successives ampliacions de les muralles, afa-
voreixen el drenatge dels terrenys i 'ampliacié de la ciutat.

Els treballs de Teresa Navas (2012, 2017) ens aporten una visié molt detalla-
da en relacié a la xarxa de camins de I'¢poca moderna i les carreteres de I'edat
contemporania. Durant el periode modern (s.XVII - s.XIX) i amb la intencié
de reduir els temps en els desplacaments, els camins es reconfiguren amb
tragats més rectilinis. Els primers projectes de carreteres modernes del segle
XVIII no interfereixen en les traces de les rieres i torrents. Es construeixen
ponts per sobre de cadascuna d’elles.

També els projectes de ferrocarrils eviten produir alteracions en les traces
d’escolament superficial de Iaigua. Es el cas per exemple del pas del ferro-
carril de Barcelona a Mataré per sota la Riera d’'Horta. La tnica alteraci6
significativa produida per les primeres linies de ferrocarril la trobem en el cas
de la riera de Molins de Rei.
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“...el tunel de Molins de Rey, aunque menos importante que el de Martorell,
ue de construccion dificilisima por haber casas encima aber tenido que
fue de const dificilisima por hab y haber tenido g
practicar el desvio de una riera.”

(Balaguer, 1857: 16)

Altres infraestructures de caracter defensiu, desenvolupades per 'enginyeria
militar de '¢poca, com el refor¢ de les muralles i la construccié de la ciutade-
lla, o de caracter comercial com 'ampliacié del port i les drassanes o la cons-
truccié del barri de la Barceloneta, van transformar el caracter de la ciutat i el
territori (Sagarra, 2002). Entre aquests projectes d’enginyeria militar trobem
documentat un nou projecte de desviacié de la riera de Malla al 1789, orde-
nat pel Capita General Conde de Lacy, després d’unes fortes inundacions a la
ciutat de Barcelona. Aquest projecte d’enginyeria, tot i que no es comenca a
fer realitat fins el 1847, marcara I'inici d’una nova etapa pel que fa a la gestié
de I'escolament de I'aigua a la metropolis.

4.3. Desterritorialitzacié. Els inicis de la xarxa de clavegueram actual, de
1850 a 1950

Fins els inicis de la revolucié industrial les ciutats s’havien anat desenvolupant
com una successié de decisions d’assentament huma més o menys estudiades,
segons el cas i les necessitats de la ¢poca. Ildefons Cerda (1959, 1967) pero,
imagina la ciutat com un sistema, un artefacte de dimensions indefinides,
capag de néixer, créixer i mutar, a partir d’unes lleis establertes i definides per
I’home de forma racional. Pel que fa 'escolament de l'aigua de pluja, Cerda
defineix dos sistemes independents. El projecte inclou dos grans col-lectors
de rieres per desviar les aigiies que baixen de la muntanya, i dins de 'ambit a
urbanitzar proposa un sistema de drenatge d’aigiies pluvials i grises. Els dos
sistemes de drenatge de I'aigua perd, no es van executar al mateix ritme que
les edificacions. Durant els primers anys de desenvolupament del projecte
de I'Eixample, la urbanitzacié va ser precaria i sense cap gran inversié en
infraestructures. Unicament es desenvolupava la urbanitzacié vinculada als
mecanismes de reparcel-lacié: la simple explanaci6 del carrer amb la delimi-
taci6 de les voreres i la linia de fagana, aixi com 'establiment de I'enllumenat
i l'arbrat (Magrinya, 2008).

Cerda, conscient de la importancia de les grans infraestructures de saneja-
ment i de derivacié d’aigiies de pluja va iniciar, amb I'ajuda del tecnic de
lajuntament Leandro Serrallach, un projecte de col-lector al voltant de la
ciutat historica (Serrallach, 1863). Amb la construccié d’aquest col-lector
es reduia el risc de repetir les inundacions a la ciutat historica pero el nou
teixit d’eixample, que sestava desenvolupant rapidament, seguia en risc si
no sexecutava el gran canal col-lector de desviacié de les rieres al voltant de
Ieixample projectat per Cerda. Durant els seglients anys, Leandro Serrallach
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—— Desviacions de la traca original ——— Alteracions d'époques anteriors

Fig. 05. Restitucio grafica de les traces d’escolament de I'aigua - 1920

Font: elaboraci6 propia

redacta un projecte executiu per definir amb detall 'abast del canal previst
en el pla de Cerda (Serrallach, 1865). Aquest projecte perd, no sarribaria a
executar. CEixample es va anar estenent i les aigiies de les rieres que baixaven
de Collserola seguien passant pel mig de les noves illes. Els nous carrers de
I'Eixample quedaven tallats per les rieres, i es construien petits ponts per
creuar-les.

A partir de 1880, la nova Comisién de Desvio de Cauces nomenada per I'Ajun-
tament va reconsiderar el projecte de Serrallach, proposant que la desviacié de les
aigiies de les diferents rieres, inclosa la riera de Malla, es produis a través d’un nou
col-lector per I'’Avinguda Diagonal fins al passeig de Sant Joan. El projecte pero,
trigard anys en executar-se perqué calia I'entesa amb I'Ajuntament de la vila de
Gracia, i precisament hi havia disputes en relacié a I'evacuacié de les aigiies del
clavegueram d’aquesta ciutat. CAjuntament de Barcelona no permetia connectar
les aigiies del clavegueram de Gracia a la xarxa de executada a I'Eixample, argu-
mentant que aquesta no estava dimensionada per recollir-les. Passats uns quants
anys de disputes, els dos Ajuntaments arriben a una solucid, proposant la des-
viaci6 provisional de les aigiies del clavegueram de Grcia a través del col-lector
que es preveia construir per '’Avinuda Diagonal. Aquesta desviacié (Proyecto de
desagiie de la red general de cloacas de la villa de Gracia de 1884) havia de ser pro-
visional, pero es convertiria en definitiva (Garcia, 1887).
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El 1893 Pere Garcia Faria redactd el primer pla de sanejament de Barcelona
(Garcia, 1893). El pla proposava un complex sistema de galeries per a 'eva-
cuacié de les aigiies de pluja, aiglies grises i aiglies negres de la ciutat. Per a
la seva neteja preveia un cabal minim diari, i un sistema d’impulsié de les
aigiies fins a la plana agricola del delta del Llobregat, per aix{ utilitzar-les com
adob. En aquest mateix projecte, queda descrita la intencié de Garcia Faria
en relaci6 a les traces d’escolament de les aigiies de les rieres:

“las obras de desvio de los cauces del llano, tienen por principal objeto llevar
las aguas de los mismos 4 la colosal galerfa en construccién bastante avanzada
de la Granvia Diagonal ¢ calle de Argiielles , la que podrd continuar indepen-
dientemente de la del alcantarillado” (Garcia, 1893: 256)

Pel que fa als altres nuclis urbans de la metropolis, les rieres es constituien
com a limits dels nous teixits urbans d’eixample. En els casos en que el teixit
urba va més enlla, I'escolament de 'aigua es mantindra en superficie i no sera
fins a la primera meitat del segle XX que es comencaran a canalitzar.

Els anuaris estadistics de Barcelona publicats per 'Ajuntament ens indiquen
les infraestructures executades durant els primers anys del segle XX. Al llarg
de la Gran Via es construeix el col-lector que haura de servir per drenar les
aigiies de 'Eixample cap a la Zona Franca. Entre els anys 1916 i 1917 es
construeix I'emissari de Barcelona i Sants, col-lector que avocaria bona part
de les aigties de 'Eixample al mar passant pel Paseo de la Industria (actual
passeig de la Zona Franca). També a l'altre extrem de la ciutat es construeix
un col-lector per desviar les aigiies de la Riera d'Horta fins al Bogatell.

La Gaceta Municipal de Barcelona ens aporta informacié sobre una serie
d’actuacions que s'inicien durant aquesta etapa i que suposaran el soterra-
ment de moltes de les rieres del pla que fins el

Fig 06. Pont dels ferrocarrils sobre la riera Blanca. 1964
Font: AHCB

Fig 07. Col-lector de la riera d’Horta en construcci. 1964
Font: AHCB
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moment circulaven en superficie. Es el cas del encauzamiento para el desvio de
la Riera de S. Gervasio executat el 1923 i la colectora en la Riera Blanca, entre
la carretera de Sans y la calle de Bassegoda construida entre 1928-1934.

Passada la guerra civil es trigard uns anys en tornar a engegar lactivitat de
planificacid de la ciutat, també pel que fa al sanejament. Alguns dels projectes
planificats amb anterioritat que es van anar desenvolupant en aquest periode,
com és el cas de la cobertura de la rieva de Horta, en el trozo que comprende
desde el paseo de la Hispano-Suiza a la calle de Concepcion Arenal executada
Pany 1943, la cobertura de la riera de Horta, entre las calles Concepcion Arenal
y Pardo de any 1946 ila cobertura de la riera de Horta, entre la calle de Pardo
y la avenida de Borbén al 1949.

Lany 1952, en el context de la redaccié del Plan de Ordenacién de Barcelona
y su zona de influencia, s'elabora el Plan de Saneamiento de Barcelona y su zona
de influencia. Malgrat ser un Pla d’abast metropolitd, les previsions pel que fa
a sancjament s haurien de desenvolupar a través de les competencies munici-
pals. Aixd produird que moltes de les previsions no s'executessin, a excepcié
del cas de Barcelona. Lany 1954 el Plan General de Saneamiento y Alcantari-
llado de Barcelona elabora les bases per al desenvolupament urbanistic de la
Barcelona dels 60. Lany 1960 es finalitza la cobertura de la riera de Horta,
entre las calles de Guiptzcoa y La Sagrera.

Les actuacions d’aquesta primera meitat del segle XX suposen un canvi in-
tens pel que fa a 'escolament superficial de les aigiies de pluja. Bona part dels
tracats de drenatge de l'aigua a la conurbacié de Barcelona han passat a ser
soterrats.

4.4, Reterritorialitzacié. La transformacié de les infraestructures de dre-
natge a partir de la segona meitat del segle XX

Pel que fa als documents de planificacié de les diferents infraestructures del
cicle de l'aigua en el context de la metropolis de Barcelona, el primer pla
que incorpora iniciatives de Disseny Urba Sensible a I'Aigua és el Pla de
Sanejament de 1969, anomenat Pla Vilalta. Des d’aquesta data fins a I'ac-
tualitat s’elaboren un bon grapat de documents de planificacié que aborden
les problematiques principals de la xarxa de sanejament en relacié als riscos
d’inundacions i la contaminacié del medi. Amb aquesta voluntat s’intro-
dueixen nous meétodes de calcul informatic capacos de generar models de
xarxes complexes, tenint en compte una intensitat de pluja variable en el
temps i en espai. Aquests plans aposten també per afavorir la infiltracié
d’aigua als aqiifers i restituir les conques naturals i abordant els diferents
reptes vinculats al cicle de I'aigua (PESM 1981; PECB 1988; PECLAB 1997;
PDAP 2005; PICBA 2006; PDISBA 2020; PECIA 2022).
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---------- Trams de rieres soterrades seguint la traca original - Nous tragats de clavegueram

Trams de rieres soterrades i amb lleugeres alteracions de la traca Alteracions d'époques anteriors

—— Desviacions de la traca original

Fig. 08. Traces d’escolament de I'aigua - 2022
Font: elaboracié propia

Els plans de sanejament del segle XXI s’elaboren mitjangant avancades eines
informatiques de suport, que permeten una planificacié més precisa modelit-
zant el comportament de I'aigua dins la xarxa de clavegueram i alhora faciliten
la seva gestié monitoritzant la informacié de la xarxa i gestionant el control
a distancia. Es projecten infraestructures d’emmagatzemament, retencié i/o
reutilitzacié de 'aigua que contribueixen a reduir els cabals maxims i dismi-
nueixen els fluxos superficials d’aigiies de pluja, facilitant la sedimentacié de
particules. Aixi mateix aquests plans segueixen avancant en els objectius dels
plans del segle XX, minimitzant els riscos d’inundacions i la contaminaci6 en
el medi, afavorint la infiltracié amb l'objectiu d’incrementar la recarrega dels
aqiiffers valorant la restituci6 de les logiques de les conques naturals. Aquests
plans incorporen una visi6 integral del cicle de 'aigua i incls els treballs més
recents incorporen també sistemes urbans de drenatge sostenible, apostant per
treballar també amb estratégies a petita escala per aconseguir un impacte en
la reduccié del consum i la descarrega de les infraestructures tradicionals. El
Pla Director Urbanistic Metropolita (PDUM), també en procés de tramitacio,
elabora una proposta d’infraestructures blava i verda metropolitanes, avancant
en la posada en valor de les traces de 'aigua des d’'una perspectiva urbanistica.
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5. Lescolament de P'aigua en el disseny del futur de la metropolis

Al llarg del relat historic es constata com el cicle de I'aigua ha estat deter-
minant en la configuracié morfoldgica de la ciutat. Les dindmiques de la
geomorfologia fluvial han donat forma i segueixen transformant els sols sobre
els quals es desenvolupa la metropolis. Laccés a 'aigua ha estat fonamental
per decidir la ubicacié dels assentaments i les infraestructures que s’han anat
construint per incrementar la disponibilitat d’aigua (pous, canals de rec, mi-
nes, plantes potabilitzadores...) han permes el desenvolupament dels teixits
urbans.

Ara bé, I'aigua no només ha estat determinant com a motor de desenvolu-
pament. La complexitat de dur a terme les obres de desviacié o soterrament
d’aquestes traces, les ha convertit també en factor limitant del desenvolupa-
ment dels teixits urbans. Amb independéncia de la época i de la logica del
desenvolupament urba, en molts casos les traces d’escolament de 'aigua s’han
constituit com a limits entre teixits de diferents tipologies.

Pel que fa a la modificacié de la directriu de les traces d’escolament de 'aigua,
les infraestructures vidries no produeixen desviacions importants en les traces
fins a '¢poca moderna. Durant el nou perfode que s'obre amb la industria-
litzacié es comencen a produir alteracions rellevants al voltant de la ciutat de
Barcelona i nuclis agregats. La desviacié de les rieres que proposava Cerda i el
projecte de sanejament de Garcia Faria, tot i que no es van executar de forma

Fig. 09. Traces d’escolament de I'aigua als municipis de Gava i Viladecans 1977
Font: elaboracié propia sobre ortofoto del geoportal de cartografia de ’AMB
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fidel respecte els projectes originals, si que van suposar fortes alteracions de
les dindmiques d’escolament de l'aigua. El creixement de la ciutat, pero, ha
desbordat en extensi6 aquests projectes i la ciutat que sha anat desenvolu-
pant més enlla de 'Eixample manté unes logiques de drenatge més semblants
a les logiques naturals. Al llarg del segle XX s’han executat grans col-lectors
de drenatge tant en entorns urbans com també en els espais oberts. Algunes
de les rieres amb conques importants drenen a través d’aquests col-lectors
sota el teixit urba. Per altra banda pero, la percepcié de la riera com a limit
seguird present en els plans parcials de desenvolupament urba de la segona
meitat del segle.

Pel que fa a la continuitat de les traces en superficie, en el transcurs de I'ela-
boracié d’aquesta recerca ha estat revelador veure com els projectes de les
infraestructures de mobilitat dels segles XVIII i XIX suposaven minimes
alteracions. No succeeix el mateix amb les infraestructures de la mobilitat
del segle XX (les anomenades vies segregades), que es detecten com a cau-
sants d’algunes desviacions i/o soterraments importants i de bona part de
les discontinuitat de les traces en superficie, contribuint a entorpir la relacié
de proximitat dels habitants amb un territori que ja de naturalesa era molt
fragmentat per rieres, arenys, talvegs i falles.

Pel que fa a les alteracions de la seccié només algunes de les rieres, com la
riera dels Canyars entre Castelldefels i Gava o les rieres de Cervellé, Corbera
i de Vallvidrera, mantenen I'escolament de les aigiies en superficie al llarg de

Fig. 10.. Traces d’escolament de I'aigua en relacio als espais oberts
Font: Elaboracié propia
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tota la conca. Les altres combinen trams d’escolament superficial amb trams
soterrats i probablement integrats a la xarxa de sanejament urbana. La car-
tografia elaborada demostra una forta hibridacié entre la xarxa d’escolament
de l'aigua de pluja i la xarxa de clavegueram. Aquesta hibridacié es resol amb
sobreeixidors, que a partir de cert cabal en episodis de fortes pluges aboquen
les aigiies al medi.

Malgrat la intensitat del procés d’urbanitzacié del darrer segle, podem con-
cloure que la xarxa d’escolament de Iaigua en el territori metropolita de
Barcelona segueix un patré similar a la xarxa natural de la matriu biofisica
precedent a la ciutat. Bona part de les traces de drenatge mantenen encara la
seva linealitat en superficie inclis en els entorns més urbanitzats (veure per
exemple els casos de la riera Blanca i la riera d’'Horta). Aix0 és, en definitiva,
un avantatge pel projecte de la metrdpolis actual. Aquesta linealitat les con-
verteix en estructures amb gran potencial de vertebracié territorial: les noves
estructures de la metropolis.

5.2. La percepci6 de les logiques del cicle de 'aigua

En els darrers anys shan desenvolupat i planificat un bon nombre d’accions
i infraestructures que tenen com a objectiu millorar les funcions hidrologi-
ques de la xarxa de drenatge i sanejament urba, perd cal seguir treballant per
reconvertir la xarxa d’escolament de I'aigua en una infraestructura ecosiste-
mica. Les cartografies elaborades en aquesta recerca aporten una perspectiva
global de les traces de 'aigua, integrant la xarxa d’espais oberts i els teixits
urbans, perd cal aprofundir en el coneixement a totes les escales, tenint en
compte també les xarxes de clavegueram locals.

La legislacié actual en materia d’edificacié exigeix la separacié de les cana-
litzacions d’evacuacié d’aigiies de pluja respecte les d’aigiies grises i negres.
Aquestes accions perd, no tenen sentit si no sacompanyen també amb es-
trategies de transformacié de la xarxa a nivell de barri i de ciutat. La manca
d’informacié d’accés obert sobre les xarxes de clavegueram urba dificulta la
deteccié de quins dels col-lectors reben abocaments d’aigiies grises i negres
urbanes, i en quins casos la xarxa pluvial és separativa. Disposar de cartogra-
fies detallades del clavegueram local de cadascun dels municipis contribuiria
a recontixer millor les logiques del conjunt de la xarxa.

El teixit urba esta format per carrers de tipologies i funcions diverses. Els ca-
rrers que tenen un paper estructurant dins la xarxa drenant passen desaperce-
buts. Caldria replantejar la forma d’urbanitzar i d’ocupar aquests carrers, de
la mateixa manera que en els darrers anys hi ha hagut un canvi de percepcié
en relaci6 als rius Besos i Llobregat, reconvertint-los en infraestructures eco-
sistémiques. Cal recuperar-ne la seva significanca fent emergir 'aigua encara
que sigui només simbolicament si és que 'espai i 'acumulacié de serveis en
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superficie dels carrers no permet fer-ho de forma literal. Aquest nou paradig-
ma proporcionaria al carrer una nova riquesa i varietat, fent evidents les seves
funcions en relacié als serveis ecosistémics que proveeix.

Cadascuna de les rieres és diferent, en funcié de les seves condicions geo-
morfoldgiques i ambientals naturals. A més els factors antropics defineixen
també el seu caracter, que varia segons el grau d’urbanitzaci6 de la conca,
la linealitat en superficie de la traca d’escolament, 'amplada del carrer que
s’ha urbanitzat o la relacié amb els equipaments i el patrimoni. Les multiples
combinacions dels factors i situacions descrits fan necessaria I'elaboracié d’'un
projecte especific per a cadascuna d’aquestes traces, avangant en I'estudi des
d’una escala urbana, estudiant els teixits i la parcel-lacié que les acompanya i
detectant els espais d’oportunitat per a la implantacié de criteris de Disseny
Urba Sensible a 'Aigua.

5.3. Restituint la relaci6 entre els entorns urbans i els espais oberts de
proximitat

En un ecosistema natural la xarxa hidrografica és I'estructura principal de la
matriu biofisica. En funcié de com l'aigua flueix, el territori és més arid o més
humit, més productiu o més improductiu. La ciutat pero, (sobretot la del
segle XX) s'ha estructurat a partir de les vies de comunicacid, i aquestes han
anat evolucionant per facilitar els desplacaments a grans velocitats i llargues
distancies (Navas, 2012). En conseqii¢ncia sha anat reduint progressiva-
ment el nombre i la intensitat dels seus vincles amb el territori de proximitat.
Aquesta evoluci6 ha provocat un distanciament entre el teixit urba i la matriu
biofisica, i per tant un distanciament del ciutada i el camp. Els assentaments
humans, per tant, shan anat consolidant com un sistema diferenciat dels
sistemes que I'envolten.

El sistema urba (segurament també altres sistemes com lagricola-rural o el
silvicola) es troba immers en un canvi de paradigma pel que fa a la forma
d’habitar el territori. Les noves formes de projectar la ciutat recuperen el
valor de I'habitat local vers les formes globals d’habitar que s’havien imposat
durant la segona meitat del segle XX. La relacié amb el territori esdevé una
nova necessitat sistémica estructural. Aquesta relacié s'esta cercant a partir de
la transformacié de les infraestructures de mobilitat actuals, donant espai a
les noves mobilitats actives i a la reconversié dels espais de la vialitat piblica
(veure les iniciatives Paris ville du quart d’heure, o places i eixos verds de I'Ei-
xample de Barcelona). La infraestructura urbana i social esta planificant-se
a partir de la transformacié dels grans eixos de ciutat i de mobilitat actuals
(PDUM, 2021).

Entendre el conjunt de la matriu territorial com una unitat afavoreix un
desenvolupament ecologic i eficient. Cal que els habitants assolim una cons-
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ciéncia de formar part de la matriu territorial. Cal viure-la i con¢ixer-la per
apreciar els espais oberts del conjunt del sistema. Tenir accés a un parc urba o
territorial proper no és suficient. Connectar els diferents espais oberts perme-
trd avangar cap a una percepcié global del territori des d’una visié sistemica
(Batlle, 2002, 2014)

En aquest estudi, a través de I'elaboracié d’una cartografia unificada de les
traces de l'aigua i de la construccié d’un relat historic sobre la seva evolucio,
saporta la perspectiva de I'aigua com a protagonista no només de la infra-
estructura blava, siné també de les diferents relacions ecosistémiques que
Sestableixen entre la ciutat i els espais oberts de proximitat. Les traces de
l'aigua esdevenen una component fonamental en el projecte de la metrdpolis.
La seva identificaci6 i reconeixement i el seu projecte, juntament amb els
projectes de la infraestructura verda i la infraestructura urbana i social, dona
lloc a una infraestructura ecosistemica metropolitana de relacié entre la ciutat
i el seu territori de proximitat.
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Fig. 11. Diagrama sinoptic de I'objecte de la recerca
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