GERARD MARTINEZ GORBIG

« De lainfraestructuragrisalavia
metabdlica. Potenciales parala regeneracion
territorial a partir de la movilidad interurbana

OBJETO

Eltrabajo nos presenta el concepto de via metabdlica
territorial. La via metabdlica territorial se entiende como
una infraestructura técnica, metabdlica, ecosistémica e
informacional capaz de coser las diferentes celdas de la
ciudad mosaico territorial en los distintos flujos que con-
tienen, favoreciendo los procesos metabodlicos territoria-
les y con potencial de regeneracién territorial.

Parala definicién de la via metabodlica territorial, se han
marcado los siguientes objetivos:

— El objetivo principal de la presente investigacién
esrepensar la infraestructura de movilidad
paralaregeneracioén territorial y definir y con-
cretar el concepto-dispositivo de via metabdlica.

— Ademas, para el desarrollo de la hipétesis
inicial es esencial emplazar el concepto en el
marco tedrico-practico actual, y unificar y
comprender las visiones distintas que existen
en referencia a una visién sostenible y metabé-
lica de las infraestructuras de movilidad.

— Con la aplicacién a un caso de estudio se
pretende comprobar la viabilidad y compa-
tibilidad de la implantacién de esta visién en
una infraestructura actual, y ver los efectos y
consecuencias que tendria sobre la misma.

PRECEDENTES

Para establecer la hip6tesis inicial de la via metabdlica
ha sido necesaria una contextualizacién previa en los
campos relacionados previamente estudiados.

Para ello, se han listado los 6 campos que estudian cada
uno de los dos conceptos en cuestion, y sobre los cuales

se harealizado una buisqueda bibliografica. Ordenados
segun su grado de especificidad, serian los siguientes:

Desarrollo sostenible “Satisfacer las necesidades del presente
sin comprometer la capacidad de las
generaciones futuras para hacer lo mismo con
las propias.” Informe Brundtland
Al cruzarlas con palabras clave, los articulos
resultantes sé6lo hacen referencia a analisis
genéricos del territorio o bien a la propia ciudad.
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Metabolismo urbano

“Todos los recursos necesarios por un sistema
urbano para desarrollar su economia y el total
de residuos que se emiten como consecuencia
del consumo.” Wolman, 1965.

“El metabolismo urbano es una aproximacion
para modelar los flujos materiales y
energéticos de los sistemas urbanos
complejos como si las ciudades fueran
organismos en un ecosistema.” Fischer-
Kowalski 2002, van Timmeren 2013

6.693 articulos, tan sélo 27 se refieren a
infraestructuras de movilidad interurbana.
Los 27 son metodologias para determinar
ciclos de vida, o hacen referencia a procesos
quimicos o analisis de materiales de
construccion.

“El metabolismo urbano se ha distinguido
como una herramienta analitica para entender
la energia, los materiales y los flujos de
residuos entre ciudades, regiones colindantes
y el planeta. Es tangencial a los conceptos del
disefo regenerativo, cradle-to-cradle design,
y los campos emergentes de la ecologia
industrial y el biomimetismo.”

(Richards et al. 1994, Benyus 2009,
McDonough— Braungart 2002, van Timmeren
2013, Decker et al. 2000)

Servicios
ecosistémicos

Mayormente vinculados a ciencias
ambientales, hacen referencia al territorio.

Se localizan dos articulos de interés, uno de
ellos coincidiendo la busqueda en metabolismo
urbano (Wandl, A. et al. 2019).

El otro muestra coleccion de indicadores
referentes al funcionamiento del territorio.

Flujos urbanos

Poca vinculacién con la ingenieria civil o
planteamiento urbano, en general.

Relaciona la composicion del tejido formal con
los flujos y el territorio.

Sin embargo, no hay una definicion exacta
sobre cuéles son los flujos urbanos. Se habla
de energia, materiales, agua, residuos, etc.
Pero sin llegar a un consenso final.

Ecosystem Urban Urban Sustainable

services metabolism streams development

Total Rev. Total Rev. Total Rev. Total Rev.
Street 351 232 37 1 98 4 1184 33
Alleys 73 10 1 1 0 0 98 9
Driveways 3 0 2 0 4 0 11 0
Highways 253 17 29 2 80 5 2025 62
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Infraestructura de Subdivisién de la busqueda en Streets, Alleys,

movilidad y transporte Driveways y Highways, y realizar busqueda de
los conceptos anteriores para cada uno de los
articulos asociados a palabras clave.
Se encuentra correlacion entre la escala de la
infraestructuray los conceptos, variando las
proporciones de articulos destinados.
Correlacion del analisis con lo ambiental, lo
econdmico y lo social (Amico, et al. 2020)
Road Ecology (Richard T.T. Formann) como
punto de partida. Conceptos de impactos
bidticos, abidticos, road effect zone y red de
carreteras.
Ordenanza Reguladora de carreteras como
contraste con la Road Ecology.

Infraestructuras Dos casos de estudios principales:
verdes 1. Green Alleys (Newell, J.P. et al 2013).
1. Serie de objetivos y dispositivos
2. Parametros a tener en cuenta para la
definicion de objetivos y dispositivos.
2. Green Highway Malaysia (Balubaid, S. et al.
2015)
1. Sistema de evaluacién sostenible
segun flujos y parametros.
2. 5dimensiones:
1. Disefio sostenible
2. Eficiencia energética
3. Impacto medioambiental y gestion
del agua
4, Materiales y tecnologia
5. Social y seguridad

Objetivo Green Alley Ambiental  Social Econdémica

Gestion del agua de lluvia X
Recogida de agua de lluvia X X
Mitigacién de laisla X

de calor urbana

Mitigacién de la contaminacion X

luminica

Conservacion de la energia X X
Empoderamiento de los miembros X

de la comunidad para cambiar
el vecindario

Embellecimiento del entorno X

Promover seguridad

Expansién del espacio verde X

X | X | X | X

Promover o facilitar la movilidad X
no motorizada

Facilitar el recreo activo X
o actividad fisica

Incrementar la conectividad X X
entre destinos locales

FIG.01 Tabla resumen sobre los campos pertinentes
a la via metabdlica
Fuente: Elaboracién propia

A su vez, también se analizan proyectos reales que pue-
den sentarse como precedentes de la via metabdlica:
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Forever Open Roads Proyecto parainnovar en la construccion
de infraestructuras de movilidad, en 5
subproyectos distintos.
Route de 5e Génération (R5G) (IFSTTAR), como
proyecto de referencia.

Avenues
Metrovillageoises

Se centra en la mejora de: habitabilidad,
actividad, movilidad, salud y calidad de vida.
Tiene como objetivos:

Incorpora el concepto de ciudad mosaico
territorial.

Metodologia de analisis por situaciones
territoriales.

Es a escala territorial y sobre un territorio real.
Contempla las tres dimensiones de la
sostenibilidad.

Ofrece visidn de la via como soporte de cambio
y regeneracion.

Multifuncionalidad de la via.

Sirve a varias escalas al mismo tiempo.
Domestica la carretera.

Materiales reusados a bajo coste.
Transporte publico integrado y posibilidad
de conmutacién de transporte en zonas
interurbanas.

No modifica area de efecto de la via.

Carretera Can Ruti

FIG.02 Tabla resumen sobre los casos practicos analizados
Fuente: Elaboracién propia

HIPOTESIS

La hipoétesis y definicion de la via metabdlica se genera a
partir de la compilacién de los conceptos anteriores.

FIG.03 Esquema circular conceptual de los campos
de estudio y flujos urbanos de la via metabdlica
Fuente: Elaboracion propia

La via metabdlica territorial se interpreta como una
via de conexién entre diferentes piezas de la ciudad
mosaico territorial. Segtin la composicién de las piezas
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FIG.04 Ideogramas conceptuales sobre el comportamiento de la via metabdlica

Fuente: Elaboracion propia

respecto ala via, se generaran distintos escenarios a lo
largo de su recorrido.

Larelacién que se establecera entre la via y su territorio
adyacente vendra determinada por los procesos y flujos
que se encuentren en la via o en el territorio y la capaci-
dad de impacto de estos en la situacién territorial que
nos encontremos.

La seccién se conseguird sistematizando el subsuelo, el
suelo y el vuelo acorde a las piezas territoriales que se
correspondan. Parala sistematizacién serd necesaria

la integracioén de soluciones basadas en la naturaleza,
tecnoldgicas o de gestion en los tres niveles, mientras que
la morfologia béasica vendréa dada por una ordenacién
eficiente del plano del suelo.

La via metabdlica pasaria por integrar en su seccion flu-
jos pertenecientes a las dimensiones social, econémica y
ambiental, y actuar en un sentido transversal, longitudi-
nal, pero también adquiriendo intervencién en los ciclos
naturales, ejerciendo también como elemento de regula-
cién y servicio a la ciudad mosaico territorial.

Formalizado el ejemplo y la profundizacién en la hipéte-
sis, se debe cruzar ésta con los conceptos extraidos del es-
tado del arte, tanto en el marco teérico como en el practico.

Sabiendo que la via metabdlica integra infraestructura
técnica, metabdlica, ecosistémica e informacional, se de-
ben integrar en estas cuatro dimensiones los conceptos y
dispositivos aprendidos, para poder llegar a una modeli-
zacion tedrica de la definicion de la via metabdlica.

Elresultado de esta modelizacién se muestra en el si-
guiente cuadro sinéptico (FIGURA 05).

TRANSVERSAL ISSUES

QUESTIONS TRANSVERSALES

79



DE LA INFRAESTRUCTURA GRIS A LA ViA METABOLICA

Materiales

Infraestructura
técnica
Disefio sostenible
y materialidad

‘/Mov“ioad

FI1G.05 Cuadro sinéptico de la via metabdlica
Fuente: Elaboracién propia
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Infraestructura
informacional
Soporte y
Gestion ambiental,
tecnoldgica e informacional
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METODOLOGIA
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FIG.07 Situaciones territoriales de la C-15y planta del caso de estudio
Fuente: Elaboracién propia
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FIG.10 Andlisis comparativo de un caso tipo de la infrautilizacion
de una seccién normativa (arriba) vs. metabdlica (abajo)
Fuente: Elaboracién propia

Infrautilizacion

Lainfrautilizacién se retfiere a dos aspectos:

1. Alaprovechamiento de la seccién. Las norma-
tivas y estdndares marcan gran cantidad de
espacios en el suelo y en el vuelo (hasta 4,5 m)
que deben estar considerados en la seccién. No
obstante, més alla que la seguridad, se convier-
ten en espacios sin uso real. Los intersticios
entre ejes sufren la misma suerte, ademés de la
no consideraciéon del subsuelo o de las distan-
cias de vuelo entre 4,5 m y la alturareal dela
seccién dela via.

2. Lamaterialidad y las zonas pertenecientes a la
via (road effect zone) estdn dotadas de tan sélo
los usos pertinentes, cuando la multifunciona-
lidad de cada elemento es una realidad a tener
en cuenta.

FIG.09 C-15 como via metabdlica territorial
Fuente: Elaboracién propia

La via actual podria mostrarse muy densificada de utili-
dades. Considerando un caso de ejemplo, un 82,77% de la
seccion estd siendo usada. Pero introduciendo el concep-
to de infrautilizacién tan sélo se estd usando el 25,93% de
la secci6n inmediata de la via.
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FIG.11 Determinacion de la infrautilizacién de la via metabodlica C-15
Fuente: Elaboracién propia
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Descriptores Focalizdndonos en los tépicos seleccionados podemos
desarrollar la siguiente tabla de componentes y descrip-
Parala concrecion de la via metabdlica a través de las tores para definir la via metabdlica:

dimensiones, &mbitos y flujos es necesario crear una ba-
teria de descriptores que ayuden a definir debidamente
todos los aspectos que fluyen en la via.

Flujo Componente/Descriptor Dimension Referencia/Precedente

Energia Capacidad de captacién AE Kennedy et al. 2015
Autosuficiencia E Kennedy et al. 2015
Capacidad de transporte E,S Kennedy et al. 2015
Energia limpia AE Kennedy et al. 2015

Agua Gestion de contaminacién A Coffin, A. W. et al 2007
Conservacion del curso natural y el caudal A Coffin, A. W. et al 2007
Aprovechamiento del agua AE,S Kennedy-Hornweg et al. 2012
Capacidad de caudal E,S Kennedy-Hornweg et al. 2012

Materia Erosion del suelo A Coffin, A. W. et al 2007
Salubridad del suelo y contaminacién AE,S Coffin, A. W. et al 2007
Gestion de residuos A'S Kennedy et al, 2007
Materiales/Morfologia AE R5G, Iffstar

Biomasa Vegetacion A'S Coffin, A. W. et al 2007
Habitat A,S Avenue Metrovillageoise, New Deal. Mandataire:

SEURA-David Mangin + equip: Jornet Llop
Pastor, Cerveray Zahonero

Funcionamiento ecosistémico AS E Wandl, A. et al 2019

Ciclos atmosféricos A Avenue Metrovillageoise, New Deal. Mandataire:
SEURA-David Mangin + equip: Jornet Llop
Pastor, Cerveray Zahonero

Cultura Empleo y educacion E,S Balubaid, S. et al. 2015
Actividad del suelo / calificacion del suelo AE,S Mercadé, J. et al. 2016;2019
Socio demografia E,S Avenue Metrovillageoise, New Deal. Mandataire:

SEURA-David Mangin + equip: Jornet Llop
Pastor, Cerveray Zahonero

Habitabilidad / recreo / colectivizacién de AE,S Can Ruti
espacios
Equipamientos y servicios E,S Magrinya, F.; Hercé, M. et al. 2003
Seguridad S Balubaid, S. et al. 2015
Tecnologiay datos E,S R5G, Ifsttar
Movilidad Conectividad E,S Magrinya, F.; Hercé, M. et al. 2003
Transporte privado E,S Avenue Metrovillageoise, New Deal. Mandataire:

SEURA-David Mangin + equip: Jornet Llop
Pastor, Cerveray Zahonero

Transporte publico E,S Avenue Metrovillageoise, New Deal. Mandataire:
SEURA-David Mangin + equip: Jornet Llop
Pastor, Cerveray Zahonero

Transporte comercial E,S Avenue Metrovillageoise, New Deal. Mandataire:
SEURA-David Mangin + equip: Jornet Llop
Pastor, Cerveray Zahonero

Tecnologias futuras E,S R5G, Iffstar

Diferenciacion de velocidades y escalas AE,S Chandigarh, 7V, Le Corbusier

FIG.12 Tabla de descriptores de la via metabdlica
Fuente: Elaboracién propia
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FIG.13 Relacion entre flujos metabdlicos territoriales y dimensiones de la sostenibilidad.
Fuente: Elaboracién propia
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FIG.14 Mapa conceptual de causalidad de los descriptores para encontrar los detonantes principales.
Fuente: Elaboracioén propia
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Parametros

De todos los conceptos anteriores, se debe realizar una
selecciéon detallada de aquellos que concederdn mas
informacién sobre el potencial de regeneracién. El po-
tencial de regeneracion vendra definido por el indice de
causalidad de cada uno de los descriptores. Encontrar
una relacién causa-efecto entre los distintos descriptores
nos dara pistas sobre aquellos capaces de generar mas
numero de procesos (FIGURA 14).

Variable Flujo Dimension Unidad Def.
Materiales/Morfologia Materia AE % Tipo de materiales y morfologia en seccién de la via.
Serd el % de suelo permeable o natural respecto
al total.
Conectividad Movilidad E,S N.° nodos Cantidad de conexiones de la via con la red
infraestructural o del territorio.
Transporte Tipo de Movilidad E,S IMD, frecuencia Cantidad de vehiculos que circulan por la via,
comercial transporte dividido en tipos.
- En los nudos principales, se sumara el trafico
Transporte de ambos trazados.
privado
Transporte
publico
Conservacion del curso natural Agua A Excede Afectaciones en el caudal, recorrido y captacion
y el caudal Mantiene original del agua en el territorio.
Mengua Se valorara si el caudal se mantiene, se excede
del original, o se ve menguado.
Actividad del suelo/calificacion Cultura AE,S % ha Distribucion de actividades en el suelo
de cada tipo en un area determinada.
% de area ocupada por una actividad.
Tecnologia y datos Cultura E,S Si/No Capacidad de medida y transporte de datos.
Gestion de contaminacion Agua A Si Contaminacion que sufre el agua debido al impacto
del agua No directo de la infraestructura.
Ciclos atmosféricos Biomasa A PPM Contaminacion y alteraciones que sufren los ciclos
atmosféricos.
Velocidades y escalas Movilidad AE,S N.°. velocidades Cantidad de velocidades de transporte y de escalas
que se conectan.
Empleoy educacién Cultura E,S Empleo Medicién del % de empleo, tipos de ocupacion
Educacion y nivel académico de la poblacion.
Ambas Evaluacion cualitativa sobre la disponibilidad
Ninguna de oportunidades de empleo, educacién o ambas.
Capacidad de captacion Energia AE kWp Cantidad maxima de energia que es capaz
de energia de generar la infraestructura.
Vegetacion Biomasa AS NVIDI indices de vegetacion existentes en el territorio.
Capacidad de transporte Energia E,S kW o kWh Capacidad de transportar energia
energético de lainfraestructura.
Salubridad del suelo Materia AE S Si Contaminacién del suelo a causa del impacto directo
y contaminacion No de lainfraestructura.

FIG.15 Tabla de pardmetros de la via metabdlica
Fuente: Elaboracién propia
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FIG.16 Pardmetros de la via metabdlica C-15.
Fuente: Elaboracién propia a partir de
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Indicadores

Los indices e indicadores que relacionan los pardmetros
de distintos flujos y dimensiones los que nos daran la in-
formacién cruzada entre las distintas dimensiones, y por
tanto serdn aportardn unidades de medida numéricas
sobre la capacidad holistica de la via.

Se defines 5 posibles indicadores para la concepciéon de
la via.

- Conectividad socioterritorial: Indica el nime-
ro de conexiones con acceso a actividades de
interés o con actividad en el territorio.

Vincula conexiones con actividades a las
cudles se puede acceder mediante el transpor-
te integrado de la propia via, dividido entre el
numero de conexiones totales.

A partir de los indicadores desarrollados
para medir la conectividad, como los conside-
rados por Kansky (Magrinya, F. et al. 2003), se
aplica un simple procedimiento de coeficientes
para este indicador. Este ser4 el coeficiente
obtenido en dividir el n° de nodos (conexiones)
con una actividad socioeconémica relevante a
menos de 500m y con acceso mediante trans-
porte integrado entre el n® de nodos total.

Para poder identificar la presencia

Cm =C. Act. Transp. Int./ C. Tot.

- Soporte energético: la dependencia energética
es un elemento clave para alcanzar la transi-
cién (Hopkins et al 2008). Indica la capacidad
de la via de dar soporte al flujo energético, que
actualmente es esencial para el funcionamiento
de la sociedad.

Esla capacidad de generacion de energia de
la via metabdlica dividida entre la demanda del
territorio, o capacidad de transporte energético
de la via. Conociendo la actividad del suelo se
puede realizar una estimacién de demanda de
este mediante estudios y compararlo con la ca-
pacidad de la via metabdlica de generar energia.

En primer lugar, se debe calcular la deman-
da de energia total, que serd la demanda de la
propia via més la demanda de las actividades
adyacentes:

Dem. Via + Dem. Act. = Dem. Total

Seguidamente, calculando la capacidad de
generacion de la via podemos averiguar qué %
de la demanda total puede ser cubierto por la
propia via y la capacidad de esta:

E.Gen./ Dem. Total = CGM
(Capacidad generaciéon metabdlica)

- Emisividad: Toda infraestructura de movili-
dad tiene emisiones asociadas a su uso, y que
pueden ser reducidas con una buena gestion o
disefo: es el caso de la potenciacién del trans-
porte publico eléctrico o la generacién de ener-
gia renovable en lugar del uso de los combusti-
bles i6siles.

Aun asi, més alla de la gestién y la potencia-
cién o variacién de componentes de la via, las
emisiones son un factor fundamental para tener
en cuenta en el disefio de una via metabdlica.

La embodied energy de los materiales
(energia almacenada en ellos, o necesaria para
producirlos y construir la via) también es un

TRANSVERSAL ISSUES

factor para tener en cuenta, del mismo modo
que las modificaciones que sufrira el territorio
con el paso de una via nueva. Del mismo modo,
la propia construccién de la via con materiales
distintos representa en la mayoria de los casos
una disminucién importante del stock de CO2,
impermeabilizando el suelo, variando el ecosis-
tema y reduciendo la superficie de vegetacion.

Relacionar todos los conceptos es impor-
tante para poder evaluar el impacto real de la
via en las distintas situaciones territoriales, y
ademads poder evaluarla globalmente.

Basandonos en el Highway Energy Assess-
ment Methodology (Sobrino, N, et al 2014) se
ha simplificado una férmula con un simple
coeficiente entre balances.

(Embodied energy CO2 + Emisiones directas
CO2 + Em. Energia primaria CO2) - Capa-
cidad captacién CO2) / La misma operacion
contabilizando emisiones segun el caso base.

En el caso base se consideraran los usos de
suelo existentes en el momento de la implemen-
tacién de la via, por lo que se necesitardn datos
anteriores al caso actual.
En el caso de que las actividades del suelo ha-
yan variado debido a las dindmicas de la propia
via es cuando habra variacion.
En este caso, un coeficiente superior indicara
una peor emisividad, mientras que un coefi-
ciente menor indicard una mejora respecto a lo
anterior. Se podran dar 3 escenarios:
1. Enelcasode ser un coeficiente superior a
1 significa que el funcionamiento de la via
aumenta las emisiones asociadas a la via.
2. En el caso de ser un coeficiente 1 significa
que la emisividad es la planeada.
3. Enelcasodeserinferiora 1,las dindmicas
asociadas a la via disminuyen las emisiones
de ésta.

- Conectividad socioeconémica): Indica la
capacidad de la via de generar actividad social
y econémica. Surge variando la conectividad
socioterritorial.

Se calcula multiplicando por la conectivi-
dad socioterritorial el coeficiente que relaciona
la capacidad del transporte publico entre la
capacidad de la actividad en cuestién.

(Capacidad transporte publico / Capacidad
actividad) * Cm

- Indice multiescalar: el ntimero de velocidades
que contiene la via van a tener puntos de inter-
cambio. Se trata de un trabajo de intersecciones
mas que un indicador, donde se van a contar el
numero de intersecciones con posibilidad de in-
tercambio multiplicados por el nimero de ejes.

Establecer una conexién entre estas velo-
cidades y la conectividad ayudara a entender
mejor las escalas que puede abarcar la via
metabdlica, permitiendo intercambios con ejes
paralelos de diferentes movilidades que forman
parte del propio flujo de la movilidad de la via.

N9 Ejes -1 / Puntos de intercambio
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F1G.17 Indicadores de la via metabdlica C-15.

Fuente: Elaboracién propia

RESULTADOS

Partiendo del andlisis de los pardmetros en cada situa-
cién, se han propuesto una serie de consideraciones para
latransicién de la C-15 hacia la via metabdlica. Estas
consideraciones se han traducido en un plano de orde-
nacién del caso de estudio como via metabdlica con una
capacidad de regeneracion territorial que tiene su punto
base en la propia infraestructura de movilidad.

Energia

Capacidad de captacion Capacidad de transporte

E1

Debido a la alta densidad de urbanizacién y la falta de
espacios con potencial captador, la mejora metabdlica de
la situacién uno en relacion con la energia pasaria por el
aumento de autosuficiencia de las zonas urbanizadas. Ya
sea con laimplantacién de placas solares en las cubiertas
(t) o sistemas de mejora de la eficiencia energética en los
edificions (m), la reduccién de la demanda permitiria liberar
capacidad de transporte, aparte de aumentar la capacidad
de captacién, mejorando tanto el Soporte energético
territorial como la Emisividad de la via.

E2

La capacidad de captacion de la via esta ligada a la
capacidad de captacion de la industria y el comercio.

A parte del potencial de captacion en las cubiertas
industriales mediante superficies captadoras (t), el gran
porcentaje de suelo urbanizado y sin potencial de captacién
impide tener una mejora en este sentido.

La mejora posible pasaria por mejorar la eficiencia
energética de los usos (m) asociados a la situacion
territorial, con tal de mejorar el Soporte energético
territorial y la Emisividad de la via.
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E3

Al no encotramos en una zona urbanay en el nudo de la
C31, y siendo la capacidad de transporte minima, seria
importante actuar sobre los potenciales de captacion.

En este caso encontrariamos potencial de captacion en los
taludes, con el emplazamiento de placas solares, o bien en
el vuelo de la via, donde tratarse de una zona sin urbanizar
no existirian restricciones de tipo urbanistico (t1).

Por otro lado, la unificacién de la infraestructura eléctrica
con la propia via seria también una solucién a considerar
para minimizar el impacto sobre el vuelo (t2).

E4

En el caso de la situacion territorial 7, donde se encuentran
los poligonos industriales de la periferia de Vilanovai la
Geltrq, la situacion comparte un mix entre las situaciones
urbanasy las no urbanas.

La captacién en cubiertas de industrias (t1) y mejoras de
la eficiencia energética (m) son un requerimiento basico
para disminuir la capacidad de transporte. No obstante, al
tratarse de morfologia ya de via interurbana la captacién
en el vuelo es una opcion viable (t2), a parte de las zonas
serviciales sin uso ni potencial ecosistémico que quedan
afectados por el trazado.

F1G.18 Ejemplificacién de soluciones para el plano de or-

denacién territorial de la C-15 como via metabdlica

Fuente: Elaboracion propia
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FIG.19 Plano de ordenacioén territorial de la C-15 como via metabdlica territorial
Fuente: Elaboracién propia
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APORTACIONES DEL CONCEPTO-DISPOSITIVO
DE LA VIAMETABOLICA PARA EL MARCO
TEORICO-PRACTICO

Tal y como se ha comentado en el estado del arte, la
integracion infraestructural de la eficiencia y eficacia
metabdlica, ecosistémica e informacional en una via tec-
nocratica interurbana es un campo no estandarizado.

En contraste con la bibliograiia encontrada sobre in-
fraestructuras verdes o vias tecnocréticas, la via metab6-
lica va més allé de la evaluacién de un impacto: integra
los impactos en su disefio para favorecer la regeneracion
territorial en términos ambientales, sociales y econémi-
cos, comprendiendo los procesos metabdlicos y ecosisté-
micos, mediante la incorporacién en el trazado de la via
de flujos territoriales y urbanos.

Sobre la aplicacién en el caso de estudio de la C-15,
es necesario realizar una comparacién con los casos
precedentes.

Con respecto a Forever Open Roads: R5G, es dificil
establecer una comparacién directa, debido a que esta
trataba un caso genérico. Sin embargo, el planteamiento
multi escalar y la integraciéon de las tecnologias que se
plantean han sido usados como soluciones aplicables

en determinadas situaciones territoriales. El transporte
eléctrico integrado y la implementacién de recarga de
vehiculos puede ser aplicado en distintos puntos de las
situaciones territoriales 7 a la 14.

Respecto ala carretera de Can Ruti, la escala contem-
plada en la C-15 es mayor que la misma. Sin embargo, la
integracién del transporte publico con paradas interur-
banas parala mejora de la conectividad es una solucién
tomada con fuerza en las situaciones pertenecientes al
tramo central, con tal de solventar los problemas de co-
nectividad de las centralidades de este.

Finalmente, el caso con méas similes morfolégicos y si-
tuacionales es la Avenue Metrovillageoise.

A pesar de no considerar los mismos elementos ni com-
ponentes, si se hace uso de soluciones como los hubs de
intercambio o las plazas territoriales en las situaciones
con cruces.

Ademas, el andlisis de la secciéon como método de op-
timizacién de eficiencia y eficacia técnica, metabdlica

y ecosistémica ha sido empleado también en la C-15,
permitiendo la proposicién de soluciones de mejora a una
escala constructiva més detallada.

Haciendo también una comparativa con el marco norma-
tivo de la Diputaci6 de Barcelona.

Siaplicamos la normativa a las situaciones territoriales
con el drea de influencia determinada segun la visién
metabdlica obtenemos cinco casos distintos:

1. Casourbano: el drea de influencia metabdlica
es menor que el &rea normativa. Sucede en la
situacioén territorial 1 y 16. Nos encontramos
que la amplitud de la via metabdlica termina
directamente en el inicio del edificio, mientras
que el 4rea de influencia segin normativa toma
parte de este.
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FIG.21 Casoo
Fuente: Elaboracién propia

2. Casourbano: el 4rea de influencia metabdlica
es mayor que la normativa. Sucede en situacio-
nes territoriales de &mbito periurbano o con
zonas industriales/comerciales, como la Ronda
Europa.

»7~|:

FIG.22 Caso1
Fuente: Elaboracion propia

3. Casonourbano: 4rea de influencia menor
que area normativa. Sin embargo, hace falta
especificar: si se tomara el 4rea de influencia
normativa a partir de la calzada principal de la
C-15, ésta siempre seria menor que el 4rea de
influencia metabélica. A pesar de ello, el hecho
de contar con vias de servicio y secundarias, la
normativa se deberia aplicar a partir de estas,
ampliar el Ambito de la via, y contemplar todos
los ejes como una sola via multifuncional.

FIG.23 Caso 2
Fuente: Elaboracion propia

4. Casonourbano: drea de influencia mayor que
area normativa. El &rea normativa no con-
templa en muchos casos el funcionamiento
metabdlico o ecosistémico, debido a que son
unas medidas arbitrarias en base inicamente
atérminos morfolégicos en secciéon. En estos
casos se deberia tomar en consideracion el area
metabdlica.

FIG.24 Caso 3
Fuente: Elaboracion propia

5. Casono urbano: area de influencia coincide con
area normativa.
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CONCLUSIONES

Las vias tecnocraticas en la actualidad estan focalizadas
exclusivamente en la movilidad. Este fen6meno no excluye
el hecho de explorar la movilidad sostenible u otros méto-
dos de desarrollo asociados a este campo. Los esfuerzos se
centran en la mejora de la dimensién de la infraestructura
técnica de la via, y derivan en la informacional.

A pesar de existir evaluaciones, estudios y metodologias
paralas dimensiones ecosistémicas y metabdlicas que
puede llegar a tener una via, la falta de consideraciéon de
estos como parte de la via dificulta el potencial de rege-
neracion territorial de la via.

Por el momento, se han identificado hasta 5 flujos basi-
cos que integran las tres dimensiones de la sostenibili-
dad y obligan a la interaccién de las 4 dimensiones de la
via: energia, agua, biomasa y materia, cultura y tecnolo-
gia y movilidad.

La via debe servir como transporte y soporte de estos 5
flujos con tal de poder considerarse una via metabdlica.

Las caracteristicas contextuales de la via no son concep-
tos nuevos, tal y como se ha visto tienen antecedentes
muy inmediatos. Aun asfi, faltaria dotar de visién meta-
boélica los mismos:

En referencia a los descriptores, pardmetros e indicado-
res, hemos detectado que por los resultados obtenidos en
la C-15, ésta no se trata de una via metabdlica, teniendo
una distribucién de valores en las situaciones territoriales
que demuestran claramente la falta de funcionamiento
conjunto de la via con su entorno, sobre todo en el tramo
central, donde se produce un efecto tinel importante ob-
viando tanto los servicios ecosistémicos, como procesos
metabdlicos urbanos como la propia red viaria existente.

La coherencia entre situaciones territoriales y establecer
relaciones entre ellas mediante uno o més flujos es esen-
cial para mejorar el territorio y permitir a la via formar
un eje estructurante y reformador de este.

Establecer la C-15 como laboratorio para la implemen-
tacién del concepto de la via metabdlica ha permitido
comprobar una metodologia que podria extrapolarse a
otras vias para poder ser de aplicacién global.
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