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A BACIA HIDROGRAFICA LITORANEA (PARANA) VISTA ATRAVES DO
PLANEJAMENTO URBANO
O Plano de Bacia consegue identificar problemas socioambientais
oriundos dos processos de urbanizagcao?

The Coastal Watershed (Parana State, Brazil) Analyzed by Urban Planning
Can the Water Resources Plan identify socio-environmental problems caused
by urbanization processes?

La Cuenca Hidrogréafica Costera (Paranda, Brazil) Analizada por Urbanismo
¢ El Plan Hidroldgico de Cuenca es capaz de identificar problemas
socioambientales de los procesos de urbanizacion?

Murilo Nogueira, Programa de Pos-Graduagédo em Planejamento Urbano da Universidade Federal do
Parana, murilo.nogueiral@hotmail.com

RESUMO

O tema do processo de urbanizagéo, analisado através do desenvolvimento sustentavel, motivou a andlise
da Bacia Hidrografica Litoranea, localizada no Estado do Parand, e seu plano de bacia como instrumento de
gestdo. Optou-se pela visdo do processo de urbanizagdo, sob a perspectiva do espago urbano e do
planejamento urbano através do conceito do socioambiental. Para o desenvolvimento do artigo foram
definidas perguntas de pesquisa para descobrir se o plano de bacia é capaz de identificar problemas pontuais
e socioambientais do territério, ou se apenas um alto indice de preservacdo garante a qualidade e a
guantidade de agua na bacia, e se baixos indices de tratamento de esgoto podem comprometer a qualidade
da 4gua de uma bacia ambientalmente conservada. As principais informacdes utilizadas dizem respeito a
localizacédo da bacia, suas areas urbanas e a relagdo com a Serra do Mar, regido de alta declividade com
baixa aptiddo agricola e altamente protegida por Lei, mas altas cargas remanescentes de DBO que estdo
relacionadas a geracdo de esgoto e a falta de tratamento adequado. O trabalho mostra a necessidade de um
olhar multidisciplinar para os processos de urbanizacdo principalmente para parcela da populacdo que acaba
se instalando em areas ambientalmente frageis.

Palavras-chave: Planejamento Urbano, Plano de Bacia Hidrografica, Desenvolvimento Sustentavel,
Socioambiental.

Linha de Investigacéo:
B2_Os Desafios da Cidade e do Territério no Século XXI: B2.1_Mudangas climéticas e crise de recursos.

ABSTRACT

The urbanization process, analyzed through sustainable development, motivated the analysis of the Coastal
Watershed, State of Parand, Brazil, and your water resources plan as a management instrument. The analysis
was made through the process of urbanization, urban space and urban planning through the socio-
environmental concept. For the development of the article, research questions were defined to find out if the
water resources plan is capable of identifying specific and socio-environmental problems of the territory, or if
only a high index of preservation guarantees the quality and quantity of water in the watershed, and if low
sewage treatment rates can compromise the water quality of an environmentally conserved watershed. The
main information used is related to the geography location of the watershed, from urban areas and the position
of the watershed in relation to the Serra do Mar, a region of high slope with low agricultural aptitude and highly
protected by law, but high remaining loads of biochemical oxygen demand that are related to the generation
of sewage. and lack of efficient treatment. It concludes with the need for a multidisciplinary analysis of
urbanization processes, especially for the portion of the population that lives in environmentally fragile areas.

Keywords: Urban Planning, Water Resources Plan, Sustainable Development, Socio-environmental.

Linha de Investigacao:
B2_The Challenges of the City and the Territory in the XXI Century — B2.1_Climate Change and Resource Crisis;

RESUMEN

El proceso de urbanizacién, analizado por desarrollo sostenible, motivé el andlisis de la Cuenca Hidrografica
Costera, Estado de Parana - Brasil, y su plan hidrolégico como instrumento de gestion. Comienza con el
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concepto de proceso de urbanizacion, desde la perspectiva del espacio urbano y la planificacién urbana a
través del concepto socioambiental. Para el desarrollo del articulo se definieron preguntas de investigacion
para entender si el plan hidrolégico es capaz de identificar problemas especificos y socioambientales del
territorio, o si solo un alto indice de conservacion garantiza la calidad y cantidad de agua, y si las bajas tasas
de tratamiento de aguas residuales pueden comprometer la calidad del agua de una cuenca ambientalmente
conservada. Se utilizaron datos sobre la ubicacion de la cuenca, sus areas urbanas y la relaciéon con la Serra
do Mar, una regién de alta pendiente con baja aptitud agricola y muy protegida por la ley, con altas cargas
remanentes de demanda bioquimica de oxigeno (BOD) que estan relacionadas con la generacion. de las
aguas residuales y la falta de un tratamiento adecuado. Se concluye la necesidad de analisis
multidisciplinarios para los procesos de urbanizacién, especialmente para la poblacion que vive en areas
ambientalmente fragiles.

Palabras chave: Urbanismo, Plan Hidrol6gico de Cuenca, Desarrollo Sostenible, Socioambiental.

Linha de Investigacéo
B2_Los Retos de la Ciudad y el Territorio en el Siglo XXI — B2.1_Cambio Climético y Crisis de Recursos;

1. Introducéo

O tema deste artigo esta delimitado pelo processo de urbanizacdo de uma Bacia Hidrografica através da viséo
do planejamento do espaco urbano, confrontando o conceito de desenvolvimento sustentavel com os reflexos
das atividades antrépicas no meio ambiente.

Os processos de urbanizacdo, como reflexo do sistema capitalista em concentrar riquezas, acabam
pressionando a populacédo socialmente vulneravel para as periferias, em localidades muitas vezes carentes
de infraestrutura ou susceptiveis a eventos extremos, com interferéncia ou ndo do homem, mas intensificados
pela localizacdo geogréfica de parte da populacdo em uma bacia hidrografica. Aradjo-Lima (2004:156)
descreve a complexidade da expansao urbana em relagdo ao territério da seguinte forma:

“No processo de expanséo das areas urbanas sobre o territdrio, o papel classico do
planejamento urbano-regional esteve centrado na antevisdo dos fatos e demandas
decorrentes da celeridade e complexidade crescentes do fendmeno urbano. No
entanto, no mundo urbano das Ultimas décadas, e especialmente com a ampliagédo
da percepcao a respeito da diversidade dos fatos sociais — com énfase nos paises
em desenvolvimento — ampliaram-se os debates a respeito de antigas certezas,
como da capacidade de acerto das técnicas tradicionais de planejamento em face
ao descompasso verificado entre as propostas técnico-cientificas que vinham sendo
efetuadas e os resultados da produgao do espago nas cidades e em suas periferias”
(ARAUJO-LIMA, 2004:156) .

Isto posto, a problematizacdo que motivou este artigo aparece no sentido de responder algumas perguntas:
O Plano de Bacia, instrumento em escala regional, € capaz de identificar problemas pontuais do territério,
principalmente voltados para a questdo socioambiental? Ter um alto indice de preservagcdo em um
instrumento de escala regional como o Plano de Bacia, por si s6, garante a qualidade e a quantidade de
agua? Baixos indices de tratamento de esgoto podem comprometer a qualidade da agua de uma Bacia
Hidrogréafica em sua maioria conservada do ponto de vista ambiental?

O fato de existir uma presséo antropica no ambiente e um reflexo do ambiente na populacdo traz a
complexidade de abordagem sistémica dos instrumentos de planejamento, que objetiva este artigo em
analisar através de abordagens multidisciplinares a Bacia Hidrogréafica Litoranea, e seu Plano de Bacia, com
foco no planejamento urbano, em relagédo a expansao urbana e os processos de urbanizagéo que extrapolam
o perimetro urbano impactando os recursos externos.

Neste espectro de analise, € também factivel olhar para objetivos especificos no sentido de analisar se o
Plano de Bacia pode ser capaz de abordar os aspectos socioambientais necessarios para resolucéo de
problemas pontuais no territério, avaliar se apenas o alto indice de areas protegidas de uma bacia hidrografica
pode garantir um balanco quali-quantitativo favoravel principalmente nas areas urbanas, e avaliar se a falta
de tratamento de esgoto pode comprometer a qualidade da agua de uma bacia com altos indices de
preservacgao.

O artigo buscara preencher a lacuna da problematizacéo através de uma abordagem metodoldgica tedrica
em relacdo a natureza da pesquisa, com analise dos dados de forma descritiva levando como base o
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procedimento de pesquisa documental por meio de dados secundarios. A andlise da Bacia Hidrografica
Litoranea (BHL) e alguns dos aspectos abordados no Plano da Bacia Hidrografica Litoranea (PBHL) ocorrem
sabendo previamente que a BHL é uma regido que precisa de atengdo para o processo de urbanizagéo,
principalmente por possuir grande extensao de serras com declividades acentuadas, uma faixa de planicie
costeira com baixa declividade, alto grau de preservacdo ambiental, mas com problemas principalmente em
relacéo a geracgdo de carga de efluentes domésticos nas areas urbanas e a baixa capacidade de dilui¢do dos
rios urbanos e canais de drenagem que recebem efluentes tratados e néo tratados.

2. Contextualizacdo da pressdo antropica em uma bacia hidrografica e do meio
ambiente na populacéo vulneravel

Segundo Foladori (1999:31), o conceito de ambiente esta definido na inter-relacdo das espécies vivas com o
meio abibético e com as demais espécies vivas. Essa relacdo entre os meios bibticos e abidticos esta
diretamente relacionada com as implicacfes e as consequéncias que a espécie humana causa nas outras
espécies e no meio em que vive. Apesar das discussdes acerca dos problemas socioambientais ganharem
maior notoriedade nos ultimos anos, Lefebvre (2002:36) ja falava na década de 70, em sua obra sobre
denominada de “Revolugdo Urbana”, sobre a relagdo do modo de produgéo capitalista e seus impactos no
territdrio através da fase critica da revolugdo urbana, onde por volta do ano 2000, a terra seria de dificil
habitagéo por conta da polui¢édo da agua e do ar, além do excesso de alimento na parte desenvolvida e a falta
dele nas por¢des subdesenvolvidas. O autor ainda complementa sobre a neutralizagao ideoldgica obceca da
representacdo da natureza, devastada pelas industrias e urbanizacéo, representada em conteddos ilusorios,
substituindo a natureza real por pequenas representacdes, seja em objetos ou em espacos verdes criados
como substitutos mediocres da natureza em um espaco livre, degradado, servindo para encontros como
parques, pracas e jardins.

Arauljo-Lima (2000:13) pontua que na época do pré-urbanismo o homem entendia que usufruir e modificar os
recursos naturais para viabilizar o desenvolvimento da espécie era um pleno direito da sociedade humana,
mas que no mundo contemporéaneo, a cidade assumiu um papel determinante, introduzindo consigo, as
implicacbes do fendbmeno de urbanizacdo em relagdo a sua complexidade e suas contradi¢cdes. Colatusso
(2018:25) complementa com a légica de desenvolvimento pautado no crescimento monetario:

“Existe ainda uma légica de desenvolvimento que potencializa os danos: o
entendimento de que o crescimento do PIB - Produto Interno Bruto é a medida Unica
e exata de evolugdo da sociedade; a falha ao ndo entender que os efeitos mais
drasticos estdo sobre as populacdes pobres e sobre os paises subdesenvolvidos
ou em desenvolvimento; a falta de pesquisa interdisciplinar e transdisciplinar para o
entendimento de possiveis solugdes para o problema” (COLATUSSO, 2018:25).

A expansao das areas urbanas através do crescimento populacional e da migracdo da populacado rural para
as cidades esta diretamente ligada com os problemas socioambientais vistos na atualidade, como escassez
hidrica, mudancas climaticas, eventos extremos, aumento da temperatura global, e diversas outras
consequéncias causadas pelas a¢des antropicas ou agravadas por elas. Tais fatos podem ser compreendidos
pela relacdo do espaco urbano com o processo de urbanizacao.

O conceito de espacgo urbano & bem definido por Corréa (2004) como um espago “fragmentado, articulado,
reflexo, condicionante social, cheio de simbolos e campos de lutas - € um produto social, resultado de a¢des
acumuladas através do tempo, e engendradas por agentes que produzem e consomem espago” (CORREA,
2004:11). Ja o processo de urbanizacdo nédo esta limitado apenas a expanséo urbana, mas também pode ser
definida pela consolidagdo, reducéo ou altera¢cdes no ambiente urbano (PERA & BUENO, 2017:4).

Para entender o processo de urbanizacdo e o espac¢o urbano vistos pelo prisma socioambiental, & preciso
retornar ao conceito de desenvolvimento sustentavel, que de acordo com (Scotto et al., 2007:15-32) remete
a discusséo social e ambiental que comega nos anos 60 e 70, ganhando mais destaque na preocupagdo com
0 meio ambiente na Conferéncia Sobre o Meio Ambiente Humano, de 1972 em Estocolmo. A preocupacao
com o passar do tempo foi ganhando forga e seus enfoques sendo maturados, até que com o Relatério de
Brundtland, em 1988, ja se apontava a dificuldade da convergéncia do crescimento urbano com a superacao
da pobreza e dos limites ambientais, que foram ainda mais discutidos até chegar na Conferéncia sobre Meio
Ambiente e Desenvolvimento, a Rio-92.

Os debates sobre o Desenvolvimento Sustentavel ndo pararam por ai e continuam até os dias atuais, mas
seu conceito mais difundido foi escrito no Relatério de Brundtland (1988), da seguinte forma:
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“O desenvolvimento que procura satisfazer as necessidades da geragéo atual, sem
comprometer a capacidade das geracg@es futuras de satisfazerem as suas proprias
necessidades, significa possibilitar que as pessoas, agora e no futuro, atinjam um
nivel satisfatério de desenvolvimento social e econdmico e de realizagdo humana e
cultural, fazendo, ao mesmo tempo, um uso razodvel dos recursos da terra e
preservando as espécies e os habitats naturais” (BRUNDTLAND, 1988).

Colatusso (2018:23-24) associa a crise ambiental com os elevados padrdes de consumos adotados pelo
modelo de desenvolvimento adotado, pautados na concentracao de riqueza e exclusdo social, como gerador
de uma insustentabilidade que acaba destruindo os recursos naturais e a biodiversidade. Alvim et al. (2020:1)
vao além e citam o modelo de urbanizacdo extensivo, além do reflexo das dindmicas industriais como
processos que resultam em uma assimetria socioespacial, que na grande parte das vezes, faz com que a
ocupacéo ilegal avance sobre as areas ambientalmente frageis, colocando em risco a sustentabilidade das
cidades, além de atribuir ao espraiamento e valorizacdo do transporte automotivo individual como alguns dos
grandes vetores da degrada¢cdo ambiental.

A partir das ideias apresentadas surge uma problematizacdo passando principalmente por duas grandes
vertentes, que convergem para o conceito de socioambiental:

i) A vulnerabilidade ambiental do territério sob a perspectiva das suas caracteristicas e pelo seu padrao
de ocupacéo, poluicdo, desmatamento e desastres, €;

i) A relacdo social, principalmente através das populacdes socialmente vulneraveis, que estdo mais
susceptiveis a eventos criticos, doencas de veiculacao hidrica e falta de infraestrutura.

As escolhas pelas duas vertentes estao pautadas em Araujo-Lima (2000:42), que descreve a relacdo social
e ambiental através das politicas desenvolvimentistas da industrializacdo, refletindo em processos de
urbanizacdo que geram fragmentacdo, exclusdo e degradacdo, dificultando a constru¢do social ou da
cidadania. A autora sugere um ciclo inverso, onde a conservacao ambiental auxiliaria na qualidade de vida
da populacéo.

2.1. A vulnerabilidade ambiental do territério

O aumento da populacgéo e a constante alteracdo nas caracteristicas do ambiente através da urbanizacéo, do
desmatamento e da poluicdo, ameaca a biota e acelera as mudancas climaticas, ocasionando um aumento
exponencial na frequéncia de eventos extremos e desastres.

Almeida (2012:7) descreve a distribuicao das precipitagcdes no Brasil, apontando que todas as regides do pais
possuem valores maximos maiores que 100mm e com registros de mais 400mm em um periodo de 24 horas,
ainda assim, por vezes, em épocas que foram precedidas de chuvas constantes capazes de deixar 0 solo
encharcado. A autora aponta como justificativa esses frequentes eventos extremos a localiza¢éo do Pais, que
sofre influéncia dos dois principais sistemas produtores de chuva.

Também é preciso olhar o territdrio sob a perspectiva das alteragdes que o0 homem causa no meio ambiente,
como o desmatamento, a urbanizacdo, o consumo elevado de bens naturais e a poluicdo. Sé entre agosto de
2019 e julho de 2020, mais de 7 mil km2 de vegetacao nativa no cerrado brasileiro foi suprimida. Lima et al.
(2020:2) fala sobre a rela¢do entre o desmatamento e a urbanizagéo, onde o desmatamento acompanha o
crescimento e o desenvolvimento da populagdo, sendo que o clima, a cultura, a tecnologia e o comércio
exercem influéncia sobre o ritmo do desmatamento, estimando, que mais de 50% da area do Bioma Cerrado
ja foi desmatada para usos agropecuarios ou areas urbanas.

Algumas ac¢bes antripicas estdo também diretamente ligadas aos mananciais e a populacdo que ali se
relaciona, como um grande exemplo, a Serra do Mar no litoral paranaense.

A preservagdo dos mananciais na Serra do Mar é uma questdo complexa diretamente ligada com as
comunidades que se instalaram na area desde a década de 1970, onde parte da populacdo é proveniente da
exclusdo social, onde apesar de protegidos por leis, 0s mananciais recebem uma parcela dessa populacao
com crescimento desordenado com condic¢des precérias de infraestrutura e auséncia de saneamento basico,
ou ainda pela presenca de empreendimentos de alto padrdo que servem de ref(igio para as classes mais
abastadas aumentando ainda o contraste social dificultando as agBes de conservacdo ambiental.
(MARQUES, 2004:19).
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2.2. A relacdo da vulnerabilidade ambiental com a social

A reagdo que o ambiente causa na vida esta diretamente ligada a acdo que o homem causa no ambiente.
Araujo-Lima (2000:233) conclui que a vida humana pode nao prosperar caso ndo saiba se relacionar com o
meio ambiente.

Além dos aspectos vistos sob um prisma integrado entre ser humano e meio ambiente, € preciso olhar também
de maneira desagregada para o padrédo de populacdo que usualmente se abriga em areas ambientalmente
mais frageis. Alvim et al. (2020:8) fazem uma andlise dos conflitos, areas vulneraveis e sustentabilidade na
Macrometrépole Paulista, e para esta regido, identificaram um padrdo onde as areas com alta fragilidade
ambiental abrigam grupos de pessoas com baixas condicfes socioecondmicas, desconectadas do sistema
de mobilidade, com precariedade no saneamento basico e com alta sobreposi¢éo espacial de vulnerabilidade
com risco ambiental.

Marques (2004:20) descreve sobre as influéncias reciprocas da relacéo entre a comunidade e o ambiente,
citando as doencas de veiculagdo hidrica, a susceptibilidade a enchentes em regido de mananciais, a
deficiéncia da educacao ambiental e o aumento nos indices de violéncia, uso de drogas e desemprego nessas
regides de maior vulnerabilidade ambiental e social.

3. Uma visao sistémica da Bacia Hidrografica Litoranea

Dentre as 16 bacias hidrograficas presentes no Estado do Parana, a Bacia Hidrografica Litordnea (BHL) foi
escolhida para esta andlise pelas suas caracteristicas peculiares de alta conservacdo ambiental e os
problemas pontuais, principalmente com a diluicAo dos efluentes domésticos, por conta da falta de
universalizacdo do esgotamento sanitario aliado as caracteristicas topogréaficas da regido.

A BHL possui uma area de aproximadamente 5.631 km2 (PARANA, 2010:9) e nela esté inserida, toda a area
dos municipios de Paranagud, Matinhos, Pontal do Parana, Guaratuba, Morretes, Antonina e Guaraquecaba,
e uma parcela das areas dos municipios de Piraquara, Quatro Barras, S8o José dos Pinhais e Tijucas do Sul
(PARANA, 2019a:11), conforme mostra a Fig. 1.

Fig. 1: Localizagdo da BHL e dos municipios totalmente e parcialmente inseridos nela. Fonte: Adaptado de Parana (2019a)

Dentre as principais caracteristicas da Bacia Hidrografica Litoranea que podemos elencar para esta analise

estao:

i) A geologia, geomorfologia e a hipsometria da Bacia, destacando a Serra do Mar e a Planicie
Litoranea, onde o relevo da BHL perfaz um gradiente de 1.320 m (PARANA, 2019b:11);

i) A aptidao do solo para agricultura, com aproximadamente dois tercos da area da BHL sem aptidéo
regular para uso agricola (PARANA, 2019b:13), €;

iii) As areas protegidas por Lei, que formam um conjunto de 56 Unidades de Conservacéo,

representando 82% do litoral do Estado (PARANA, 2019b:16-17).

A Fig. 2 mostra essas caracteristicas georreferenciadas.
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Fig. 2 Principais caracteristicas observadas na BHL. Fonte: Adaptado de Parana (2010)

Na avaliacdo de sustentabilidade das bacias hidrogréaficas paranaenses através de indicadores, o Instituto
Paranaense de Desenvolvimento Econdémico e Social — IPARDES destaca o grande percentual (81%) de
Floresta Ombroéfila Densa remanescente na BHL, presente em grandes extensdes da Serra do Mar e na
Planicie Litoranea. (PARANA, 2017:34).

A Bacia Hidrogréfica Litordnea possui vocacao para a preservacdo ambiental Bitencourt et al. (2019:9) e o
IPARDES evidencia a importancia da cobertura vegetal remanescente como a expressdo maxima e sintética
da biodiversidade dos ecossistemas para perpetuacido da vida (PARANA, 2017:34). O IPARDES também
elenca alguns indicadores especificos para as bacias hidrogréaficas paranaenses e cita a BHL como destaque
em alguns aspectos, positivos ou negativos (PARANA, 2017:13-32):

. Bacia com maiores indices de remanescentes da Mata Pluvial Atlantica;

. Bacia com melhor desempenho no percentual de areas protegidas por Lei;

. Pouca presséo por usos antropicos, permitindo a preservacao das areas improprias a ocupacao;
. Pouca incidéncia de agrotoxicos;

. Mais da metade dos municipios destina o lixo para aterros sanitarios, e;

. Menor indice Ipardes de Desempenho Municipal do Estado no ano de 2014.

A conservagdo das areas preservadas da bacia resulta em um balan¢o hidrico quantitativo e qualitativo
favoravel para a BHL vista na escala do macroplanejamento. A relacao da conservagdo com a qualidade da
agua pode ser observada no estudo de caso com diferentes usos do solo em uma mesma bacia hidrografica,
Donadio et al. (2005:124) conclui que a presenca de remanescentes de vegetacao ciliar auxilia ha protecéo
dos recursos hidricos, sendo que na presenca de vegetacdo natural nas nascentes dos corpos hidricos, a
gualidade da agua é superior as areas de nascentes em que o0 uso do solo é formado pela atividade agricola.

4. A poluigcédo, os centros urbanos e vazéo de diluicdo na BHL

Apesar do contexto geral da BHL estar em uma situacdo confortavel, € preciso olhar sob diferentes
perspectivas e escalas para entender os problemas ambientais de uma unidade de gestdo. Marques (2004:14)
defende que o planejamento dos recursos hidricos deve ser visto sob diferentes pontos de vistas, de uma
forma interdisciplinar, sob o risco de abordar de uma forma reducionista a realidade caso vista de através de
uma Unica disciplina cientifica.

Tais vertentes requerem visdes agregadas e desagregadas de solu¢des pautadas em um enfoque sistémico,
onde o todo é composto por partes que interagem entre si e representam mais que a soma das partes,
considerando também a sinergia entre os diversos fatores. Bitencourt et al. (2019:3) resumem de maneira
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simplificada um dos principais gargalos da Bacia Hidrogréafica Litordnea, o saneamento béasico nas areas
urbanas e a baixa capacidade de diluigdo dos rios de pequeno porte pela baixa declividade da planicie
costeira:

“Ainda de acordo com o plano, a BHL abriga 264.954 habitantes, sendo que 90%
da populagédo reside em &reas urbanas. Devido ao seu carater litoraneo e ainda ao
fato de mais de 80% do territorio da bacia ser considerado area de preservacao
ambiental, o adensamento populacional da bacia concentra-se principalmente nas
sedes municipais e, portanto, nas areas localizadas préximas a costa. Essas regides
séo caracterizadas como de baixa declividade e com rios de pequeno porte, 0 que
dificulta a diluicdo dos efluentes, mesmo tratados” (BITENCOURT et al., 2019:3).

A Fig. 3 mostra para fins comparativos 0 mapeamento das &reas urbanas, do balanco hidrico quantitativo por
unidade de gestado de recursos hidricos e o calculo de cargas remanescentes de DBO por ottobacias da BHL.
E possivel perceber que as areas urbanizadas estio concentradas ao longo da planicie costeira (ao leste da
bacia), proxima do litoral, com manchas urbanas um pouco maiores nos municipios de Paranagud, Guaratuba
e ao longo da faixa litordnea entre Matinhos e Praia de Leste.

Legenda
Cargas Remanescentes

Legenda
Il Areas Urbanas

LEGENDA
Balanco Hidrico

Il 0.00-020

0,20 - 050

0.50 - 0.70
0.70 - 1.00

B > 100

50,0 - 100,0
I 100,0-200,0
I 200.0 - 300,0
. > 3000

Fig. 3 Relagdo Areas Urbanas, Balango Hidrico Quantitativo e Cargas Remanescentes na BHL. Fonte: Adaptado de Paranéa (2010)

Toda a BHL esta em situagdo confortavel em relagéo ao balanco hidrico quantitativo, com uma situagdo um
pouco menos favoravel justamente nas unidades de gestdo que intersectam as areas mais urbanizadas e que
concentram a maior parte da populagéo.

Ja em relacé@o a carga remanescente de DBO (em mg/L) por ottobacias, a associacdo com as areas urbana
€ ainda mais visivel. O PBHL conclui que o problema da carga remanescente de DBO esta ligado aos baixos
indices de coleta e tratamento de esgoto, com destaque em Paranagua, que possui altos valores de carga
gerada, em Antonina, que ndo possui tratamento de esgoto e em Pontal do Parana que praticamente nao
possui solugbes adequadas para esgotamento sanitario. (PARANA, 2019¢:53).

Além dos corpos hidricos, o PBHL identificou também a presenca de canais de drenagem, que serviriam para
o controle de enchentes, nos municipios de Pontal do Parana, Matinhos e Guaratuba, mas que vém
recebendo langcamento de esgoto (tanto irregulares quanto outorgados) e servindo como depésito de residuos
solidos. (PARANA, 2019c¢:56). Esses canais, por serem considerados ambientes Iénticos, possuem alto grau
de poluicdo e eutrofizacdo por conta da alta quantidade de nutrientes e da baixa capacidade de diluicdo
(PARANA, 2019c¢:53). O PBHL recomenda solugcdes para aumentar a eficiéncia do efluente tratado lancado
nesses canais com soluces mais avancadas ou construcdo de emissarios (PARANA, 2019¢:60).

5. Conclusbes e recomendacdes

Para chegar nas conclusdes e recomendacfes € preciso voltar na problematizacdo e nas perguntas que
motivaram tal estudo. A primeira pergunta proposta estava relacionada ao instrumento de planejamento e a
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capacidade de se identificar problemas de escalas detalhadas: O Plano de Bacia, instrumento em escala

regional, é capaz de identificar problemas pontuais do territério, principalmente voltados para a questao
socioambiental?

E possivel concluir que sim, que um Plano de Bacia é capaz de encontrar problemas pontuais no territorio,
mesmo o planejamento tendo uma escala muito diferente da escala desses contratempos. Caso os problemas
pontuais acarretem uma, ou algumas alteracdes nas caracteristicas de parte da Bacia, como ocorreu na BHL
com a baixa incidéncia de tratamento de esgoto, o Plano pode identificar e apontar tais fatos.

A segunda pergunta proposta remete a: Ter um alto indice de preservacdo em um instrumento de escala
regional como o Plano de Bacia, por si s0, garante a qualidade e a quantidade de agua?

Em partes, pois a BHL tem uma alta vocacao para a preservacdo ambiental, onde grande parte do territério
da Bacia esta em areas protegidas demarcadas por Lei, sendo um dos destaques no Estado do Parana neste
aspecto. E possivel observar que a situacdo do balanco hidrico quantitativo é extremamente confortavel na
Bacia, além de os corpos hidricos também possuirem boa qualidade de agua, exceto, na parcela onde esta
a maior parte da area urbana, que também ajuda a responder a terceira pergunta: Baixos indices de
tratamento de esgoto podem comprometer a qualidade da agua de uma Bacia Hidrografica, em sua maioria
conservada do ponto de vista ambiental?

Mesmo com a alta taxa de preservagdo ambiental, alguns trechos, principalmente nas areas onde estéo as
maiores areas urbanas, com um indice de urbanizacdo maior, a qualidade da agua é comprometida pela alta
carga remanescente de DBO gerada pelo efluente humano e despejada muitas vezes in natura, sem
tratamento ou com tratamentos de baixa eficiéncia, o0 que pode acarretar problemas principalmente para a
parcela da populacdo mais vulneravel, que ndo dispde de infraestrutura de saneamento basico ou fica em
areas frageis, no sentido de estar diretamente em contato com esses trechos hidricos mais poluidos.

Isto posto, é preciso olhar para a Bacia por diferentes prismas, através da interdisciplinaridade e de um
enfoque sistémico para que a BHL continue tendo vocacao para preservagao e consiga absorver e resolver
os problemas pontuais, como do saneamento basico, principalmente no tratamento do esgotamento sanitario.
Esse olhar por diferentes perspectivas devem subsidiar o planejamento urbano, principalmente voltado para
a questdo dos processos de urbanizacéo e aquela parcela da populacdo que acaba se instalando em areas
ambientalmente frageis, e ndo sé geram uma pressao antrépica no meio ambiente, mas que também sofrem
consequéncias do ambiente, por ali estarem, como por exemplo, em areas carentes de infraestrutura, em
areas de mananciais susceptiveis a enchentes, ou localidades proximas a canais com alto indice de poluicéo.

Alguns exemplos, como Richter et al. (2019:2) na avaliacéo de infraestruturas de saneamento basico, que
esta diretamente ligada a saude, e com o processo de periferizagéo, a parcela da populagdo mais vulneravel
normalmente ndo dispbe desses servigos, como Ferreira & Dos Santos (2020:1-11), que descrevem um
método participativo para sele¢céo de medidas de infraestrutura verde e azul em &reas urbanas, ou como
Colatusso (2018:1-138) que apresenta modelos de energias renovaveis, principalmente voltadas a energia
solar, sdo grandes contribuicdes para a sustentabilidade e que somadas e vistas sob um enfoque sistémico,
podem contribuir para planejamento sustentavel, principalmente quando se olha para a qualidade do ambiente
e da vida humana, trazendo assim uma visdo mais licida do desenvolvimento sustentavel e das relagdes
socioambientais.
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