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RESUMEN

Bogoté es la capital del segundo pais més biodiverso del mundo. Sin embargo, presenta situaciones de conflicto
entre sus cursos hidricos y su entorno urbano, lo que da lugar a pérdida de biodiversidad y a una creciente
contaminacion del agua. El agotamiento de los recursos naturales por las presiones urbanas es hoy en dia uno
de las cuestiones fundamentales a afrontar desde el urbanismo. Para ello, una perspectiva ecosistémica nos
permite poner en valor los rios urbanos y su manera de interactuar con la ciudad.

El rio Tunjuelo, proveniente del Paramo de Sumapaz atraviesa el sur de Bogota. Sus principales condiciones,
explotacion, contaminacion y canalizacion, nos llevan a intentar reconciliar la relacion entre rio y ciudad a través
de una cartografia propositiva, que busca explicar principios de disefio urbano derivados de sus interacciones.

Palabras clave: Urbanismo del agua, rio urbano, paramo, Bogota y rio Tunjuelo.
Bloque tematico: Ciudad y Medio Ambiente Temas: Medio ambiente, paisaje, resiliencia y cambio climético

ABSTRACT

Bogota is the capital of the second most biodiverse country in the world. However, it presents situations

of conflict between its watercourses and its urban environment, which leads to loss of biodiversity and
increasing water pollution. The depletion of natural resources due to urban pressures is today one of the
fundamental issues to be faced by urban planning. For this, an ecosystem perspective allows us to value

urban rivers and their way of interacting with the city.

The Tunjuelo River, coming from the Sumapaz Paramo, crosses the south of Bogota. Its main conditions,
exploitation, pollution and channeling, lead us to try to reconcile the relationship between the river and the city
through a propositional cartography, which seeks to explain urban design principles derived from their
interactions.

Keywords: Water urbanism, urban river, Paramo, Bogota and Tunjuelo’s river
Thematic clusters: Environment, landscape, resilience and climate change



Introduccion: Bogota ciudad una ciudad biodiversa de origen lacustre (el deseo)

El desarrollo territorial se ha interpretado normalmente en Bogota, en funcién del crecimiento demografico vy,
su proyecto se ha orientado a la satisfaccion de las necesidades humanas, bajo el paradigma de una
planificacién territorial antropocéntrica. Como consecuencia de ello, se ha producido una fractura entre la
naturaleza y las personas, que ha comportado la pérdida de su relacion con la ciudad. En este sentido, el agua
ha sido considerada un mero recurso de consumo, a tal punto que se ha invisibilizado, contaminado y negado
su presencia en la ciudad.

Esta problematica se ha asumido por disciplinas més afines a las ciencias naturales que, utilizando indicadores,
han evidenciado los riesgos devastadores de la actual crisis climatica.® A partir de ello, nos interesa reconocer
el rol que debe ser asumido desde el urbanismo ante esta crisis, de tal modo como objetivo general partimos
por espacializar las problematicas implicitas en la ciudad y su naturaleza, principalmente en el caso del rio
Tunjuelo en Bogota, para asi implicarnos en su resolucién, estimulando las interacciones entre ciudad y
naturaleza. A lo largo de este texto explicamos mediante aproximaciones cartograficas transescalares, el
reconocimiento espacial de algunos espacios de coincidencia entre el rio y la ciudad, derivados de sugerentes
intuiciones, que buscan integrar la ciudad y sus dinamicas con los recursos naturales, principalmente el agua.

Bogota es la capital del segundo pais mas biodiverso del mundo. A escala regional se reconoce un ecosistema
responsable de la produccién de agua dulce y que aporta parte del equilibrio del ciclo del agua a nivel mundial:
los paramos?. El 60% de los paramos del mundo se encuentran en territorio colombiano, y méas de la mitad de
la poblacién del pais depende de la calidad de este ecosistema, que hoy en dia esta en peligro, debido a su
sobre control para la posterior explotacién.?

Ante esta riqueza ecosistémica, la ciudad crece entre los cerros orientales y el rio Bogota, ocupando parte
considerable de la cuenca del rio Bogota. Esta situacién geografica hace que esté atravesada por “rios urbanos”
provenientes de los cerros orientales que, entre quebradas, recogen las aguas de los paramos. Muchos de
ellos estan hoy en dia invisibilizados, enterrados o secos.

Los tres rios que atraviesan la ciudad de oriente a occidente tributan al rio Bogota. Uno de ellos, el Tunjuelo?,
se encuentra en su borde sur, y su tratamiento ha sido resuelto desde la canalizacién, con tejidos urbanos que
le dan la espalda e industrias altamente contaminantes que vierten sus aguas residuales al rio. Las
transformaciones que el rio asume a lo largo de su paso por la ciudad nos permiten determinar su condicién
de rio urbano, con la singularidad de ser el rio que viene del paramo de Sumapaz y atraviesa la ciudad.

El objetivo de este articulo es determinar principios de disefio urbano resultantes de la interaccion entre el rio
Tunjuelo y la ciudad de Bogota. Para ello, nos aproximamos desde el método inductivo; mediante la
interpretacion de los conflictos entre la ciudad y el agua. La espacializacion de los conflictos®, nos han
permitido entender las dependencias entre los diferentes elementos, hacen notar las implicaciones
multiescalares de las relaciones entre el rio y la ciudad®. De este modo la propuesta metologica hace especial
énfasis en la reinterpretacion de los espacios naturales derivados por el paso del rio por la ciudad y sus
relaciones con la ciudad. Haciendo de la exploracion espacial una propuesta metodoldgica de reinterpretacion
y expresion del espacio urbano. El dibujo, considera la pregunta: ¢como la ciudad se ha relacionados con el

1 "La Ultima investigacion realizada por IDEAM calcul6, para Colombia, un aumento de la temperatura media del orden de 0.13°C/década
para 1971-2000 y, el ensamble multi-modelo de los escenarios de cambio climéatico proyectan que la temperatura promedio del aire en el
pais aumentara con respecto al periodo de referencia 1971-2000 en: 1.4°C para el 2011-2040, 2.4°C para 2041-2070 y 3.2°C parel
2071-2100. A lo largo del siglo XXI, los volimenes de precipitacién decrecerian entre un 15% y 36% para amplias zonas de las regiones
Caribe y Andina y existirian incrementos de precipitacion hacia el centro y norte de la Region Pacifica". (IDEAM, 2023)

2"Los paramos son considerados ecosistemas estratégicos en especial por su papel en la regulacion del ciclo hidroldgico que sustenta el
suministro de recurso hidrico para consumo humano y desarrollo de actividades econémicas de mas del 70% de la poblacién
Colombiana, estos territorios se caracterizan ademas por su alta riqueza biética y sociocultural, estas circunstancias y su vulnerabilidad
ante el cambio climatico, han suscitado, en distintos ambitos, un especial interés por su conservacién y manejo sostenible, interés que
proviene desde tiempo atras, siendo un tema de relevancia constitucional y uno de los principios de la Ley 99 de 1993". (Ministerio de
Medio Ambiente. 2022)

3 El peligro de los paramos: Se estima que en 2050, el 52% de los paramos de Colombia desapareceran.

4 Qué quiere decir, representacion antropomorfa hecha de oro segun los chibchas.

La cuenca del rio Tunjuelo tiene un area total de 41.427 ha, su eje principal, el rio Tunjuelo, nace en el Paramo de Sumapaz por encima
de los 3.700 msnm, a partir de tres cauces principales, los rios Chisacé, Mugioso y Curubital. (Humedales Bogota. 2020)
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agua, especificamente a lo largo de la cuenca del Tunjuelo?, como punto de partida para averiguar de manera
propositiva conflictos y a su vez oportunidades alcanzables.

Queremos argumentar que la planificacion territorial exige una reinterpretacion de los modelos de convivencia
entre ciudad y sus sistemas naturales, y que para ello el agua nos sirve como hilo conductor espacial, poniendo
en evidencia lugares que adoptan caracteristicas espaciales y programaticas gracias al rio Tunjuelo.

Los principios de disefio se proponen sobre la base del analisis propositivo del curso del rio Tunjuelo, que
permite identificar tres conflictos a lo largo de su recorrido desde el paramo hasta el rio Bogota: alienacion,
explotacion y conservacionismo. La resolucién de estos conflictos requiere una estrategia de restauracion
urbana multidimensional. Tomando los conflictos como oportunidades, definimos areas potenciales para
proponer operaciones estratégicas que estimulen la interaccion entre rio y ciudad. Con la coexistencia de
procesos, proponemos la interaccion entre usos del suelo y los saberes del territorio, es decir sus habitantes y
principales necesidades de interaccion. La diversidad de habitats requiere que, a mayor diversidad, mayor
capacidad de colaboracion entre habitats, lo que contribuye a definir el tratamiento de las fronteras del rio.
Finalmente, lo que hemos llamado la expansion de la linea, el rio como ecotono, nos permite reconocer las
relaciones trasversales del rio y la forma de generar itinerarios que se integren los valores aportados por la
biodiversidad del rio.

Figura 1. Entre el paramo y la ciudad. Fuente: Propia



1.Dibujar ciudad desde el agua: Interpretar la ciudad desde el rio Tunjuelo

Bogota, es una ciudad que puede ser reconocida desde su diversidad biologica, resultado las interacciones
entre la forma urbana y los corredores hidricos que la atraviesan, y su compleja matriz medio ambiental. Sin
embargo, aunque parezca contradictorio, es una ciudad que desconoce sus principales rios y afluentes, lo que
implica preocupantes problemas relacionados con la contaminacion o los riesgos por inundacién o sequias.

(Fig. 2)

La cuenca del rio Bogota, donde se ubica la ciudad, se subdivide en cuatro que cubren la superficie urbana:
Torca, Salitre, Fucha y Tunjuelo. Cada una de ellas tiene condiciones singulares, donde la ciudad revela
interacciones diversas con el agua y su biodiversidad. De estas cuatro cuencas se reconocen hoy en dia tres
rios que atraviesan la ciudad de oriente a occidente. Se trata de aguas provenientes de los complejos
paramunos, que mediante quebradas que bajan por entre los cerros orientales contintan su recorrido por las
cuencas de los rios Salitre, Fucha y Tunjuelo.

La separacion entre naturaleza y ciudad” se manifiesta en el planeamiento urbano, que ha aislado la naturaleza,
sin interaccionar con los sistemas urbanos, tal y como denunciamos en las siguientes interpretaciones
cartogréficas. En primer lugar, el mapa correspondiente a los usos del suelo nos muestra una ciudad tan
ocupada como diversa, con un uso del suelo predominantemente residencial. En segundo lugar, la estructura
ecolégica principal de Bogota se interpreta a partir de los caminos de agua que posibilitan corredores, espacios
abiertos, zonas verdes y una aparente comunicacion entre los cerros orientales y el rio Bogota. Finalmente, la
interpretacion cartografica de los niveles de contaminacion de la ciudad que coinciden en revelar la zona del
rio Tunjuelo como la mayor zona de riesgo por contaminacién de agua y aérea.

El rio Tunjuelo destaca por su estado critico a nivel de contaminacion. A pesar de ser el que desciende desde
el paramo mas grande del mundo,® su encuentro con la ciudad es muy desafortunado. Con 76 km de longitud,
se le reconoce por ser el rio mas contaminado. "Dos quintas partes de la poblacion de Bogota se localiza en
su cuenca. Su principal desarrollo urbano, se concentra entre 1900 y 1990: a principios del siglo XX, el rio
Tunjuelo fue pensado y usado como una solucidn al problema de abastecimiento de agua de Bogota, mientras
que en 1990 se concluyd sobre este rio la mayor obra de alcantarillado realizada en la ciudad durante el siglo
pasado. °

Por otro lado, la sobre atencion a la escala urbana ha invisibilizado las relaciones del agua a escala regional.
Esto provoca una falta de vision sistémica respecto de su ciclo y sus procesos ecoldgicos. De tal modo que el
paramo resulta invisible como parte del sistema hidrico de la ciudad. Las consecuencias no solamente afectan
al agua, si no a su vez, a la biodiversidad.

7 Una separacion que aunque ha sido en su mayoria diagnosticada por disciplinas mas afines a las ciencias sociales o naturales son
efecto del urbanismo. Tal y como se afirmaria segin Bruno Latour: La misma expresién “relacion con el mundo” demuestra hasta qué
punto estamos, por asi decirlo, alienados. La crisis ecoldgica a menudo se presenta como el descubrimiento eternamente renovado de
que “el hombre pertenece a la naturaleza”, una expresién aparentemente simple pero en realidad muy oscura (y no solo porque “hombre”
es obviamente también “mujer”). ¢ Es una forma de hablar de humanos que finalmente entienden que son parte de un “mundo natural” al
que deben aprender a adaptarse? En la tradicién occidental, de hecho, la mayoria de las definiciones del ser humano enfatizan la medida
en que se distingue de la naturaleza. Esto es lo que significan, en la mayoria de los casos, las nociones de “cultura”, “sociedad” o
“civilizacién”.-traduccién propia- (Latour & Porter, 2017)

8 El pAramo de Sumapaz tiene una superficie de 1.780 km?, mientras que Bogota tiene una superficie de 1.775 km?2,

9 (Osorio, s. f.)
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Figura 2. llustracién cartogréafica de las relaciones entre el paramo y la ciudad. Una representacién de la contaminacion del rio en su paso
por la ciudad de Bogota. Elaboracion propia
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Figura 3. La Biodiversidad urbana en la cuenca del rio Tunjuelo. Fuente: Elaboracién propia

De este modo, entendemos el rio mas alla de ser el paso del agua, a ser una sumatoria de relaciones?? que
entre ellas varian la identidad de la ciudad con respecto a la naturaleza.

2.Mirar la ciudad desde el agua

La cuenca del Tunjuelo traza el camino del rio y sus afluentes. A partir de estos caminos del agua, las
interpretaciones territoriales varian, los usos del suelo se transforman, asi como la biodiversidad que interactiua
y forma parte de la simbiosis entre ciudad y naturaleza, dotando de caracteristicas al espacio urbano que se
derivan de las interdependencias entre el agua y la ciudad. (fig. 4) La invitacién a mirar la ciudad desde el agua
indica que la complejidad de las relaciones debe estar reinterpretadas. Tal y como mostramos a continuacion,
consideramos la ciudad de Bogota como una urdimbre de situaciones complejas, que precisan ser puestas en
valor desde la caracterizacién del agua .

El ensamble urbano, que resulta de los ciclos derivados del paramo al rio dan cuenta de una ciudad capaz de
ser exolirada desde los puntos de contacto con sus aguas. Entendiendo como puntos de contacto las
situaciones que desde los conflictos sugiere elementos que interactdan entre ellos.

10 (Faeth et al., 2011)
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Figura 4. Rios urbanos atravesando Bogota. Elaboracion propia
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Figura 5. Bogota y el paramo de Sumapaz. Conflictos y resistencias. Fotografias propias
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Figura 6. Interpretacién de las transiciones ecosistémicas entre paramo de Sumapaz y Bogotd, a través del rio Tunjuelo. Fuente:
Elaboracion propia

El rio Tunjuelo atraviesa las localidades de Sumapaz, Usme, Ciudad Bolivar, Tunjuelito, Kennedy y Bosa. A lo
largo de su recorrido, va transformando sus condiciones espaciales: a veces es un rio con superficie
empedrada, otras estan canalizado y expuesto a la sobre explotacién minera (canteras de cemento). Sus
afluentes urbanos -todos canalizados- reciben vertidos que, debido a la falta de infraestructura hidraulica,
contienen aguas negras y grises. La proximidad a industrias de curtiembres, ladrilleras, o rellenos sanitarios,
hacen que los vertidos contaminantes atenten contra la salud del ecosistema.

Asimismo, estas variaciones de los usos y entendimiento del rio a lo largo de la ciudad revelan transformaciones
constantes del paisaje urbano, evidenciable tanto en las especies vegetales como también en los usos del
suelo y tejidos urbanos derivados de estos cambios de paisaje urbano.

Las transiciones entre los paisajes, nos permiten reconocer los aspectos dominantes en los cambios de
condiciones espaciales, econémicas y ambientales, que ademas dan lugar a interpretar la biodiversidad de
Bogota, como la riqueza de diversidad biolégica, social y cultural'l. En este aspecto prestamos atencion a
aquello que revela a nivel eminentemente especial, por lo que, desde el urbanismo nos interesa explorar como
estas transiciones definen caracteristicas espaciales y elementos que consolidan los intercambios entre rio y
ciudad.

Los cambios de paisaje urbano, derivados de la interpretacion de la ciudad desde el agua nos llevan a
reconocer las transformaciones desde el paramo, sub-paramo, bosque alto andino, bosque andino bajo,
ecosistema urbano, humedales, hasta los terrenos agricolas. La interdependencia entre estos ecosistemas
forma parte de los ciclos del agua en Bogota. De este modo inferimos también que en un proceso de

11 La biodiversidad es la variedad de la vida en la Tierra, incluye todos los organismos, especies y poblaciones, la variacion genética
entre ellos y sus complejos conjuntos de comunidades y ecosistemas. La diversidad de sociedades, culturas e idiomas (United Nations.
Environment Program, 2010)



reconocimiento del agua que pasa por Bogotd, su entendimiento regional es imprescindible, tal y como
afirmaria Ernersto Gulh: El paramo de Sumapaz es “entonces el horizonte de la vida de la ciudad de Bogota'.
12)Sin embargo, desde los instrumentos de planeamiento hasta la implementacion de infraestructuras que
ordenan la ciudad, el paramo es un ecosistema alienado y poco reconocido por la ciudad.

30001 ASL

Low Urban river socio ecological High river socio ecological Paramo ecosystem processes
w
g processes procesess .
=1 - e & — e
: e — — | — i
g E =it -. =N -=—‘— — ==
s -I---_I- _—- e PSSR —
= wv
c " - , '
£ Q . - = ' . :
E g : .-i ==- - E E E
c o . ---'- ——] H i :
O +
2.5
T :_ _ ' v e — —i E— —— — == E - -
S Ot . ==, '
O ey — g ; e e e— — — , _w—
T O ' S .
[ =S o))
88

Figura 7. Interpretacion en seccion de las relaciones entre biodiversidad a lo largo del rio Tunjuelo. Fuente: Elaboracién propia.

El &mbito de interpretacién se sitla entre el bosque bajo andino y los terrenos de produccion agricola. (Fig.6)
Es en su paso por la ciudad que el rio se enfrenta a las condiciones que modifican su curso, sus relaciones
naturales, la vida acuatica hasta terminar canalizado y convertido en un canal para mitigar las inundaciones.

En el recorrido fluvial destacan los conflictos (fig.8), que hemos denominado “fenémenos 13, Estos dan cuenta
de tres situaciones a las que esta sometido el rio, lo que condiciona su capacidad de interaccion e influye, a su
vez, en sus posibilidades de incrementar la biodiversidad.

12 (Gulhl, 2015)
13 El fenémeno segln la RAE, es toda manifestacion que se hace presente a la consciencia de un sujeto y aparece como objeto de su
percepcion.



Phenomena

A

=l
iR

Alienation

Exploitation

’
’ \
Frgonn

Isolation

Figura 8. Esquema de identificacion de los fendmenos encontrados en la relacién rio y ciudad. Fuente: Elaboracion propia
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3. Fendmenos y operaciones estratégicas

La identificacion de los fenémenos surge de la espacializacion de los conflictos mas representativos entre el
rio Tunjuelo y la ciudad de Bogota. Estos incluyen elementos que pueden considerarse oportunidades para

una reconciliacién entre rio y ciudad. A partir de ello situamos operaciones estratégicas, como actuaciones
que derivan de principios de disefio propios de cada una de las zonas en conflicto.



Figura 9. Areas representativas de los fenémenos hallados. Fuente: Elaboracién propia
A. Fendmeno de alienacion:

El rio por la ciudad

La delimitacion del rio por la Zona de Manejo y Preservacion Ambiental (ZMPA)4, ha determinado un fenémeno
de alienacion en su convivencia con la ciudad. Un exceso de planes y politicas, preocupados por la proteccion
y gestion del agua, ha invisibilizado el paso del rio por la ciudad. Las zonas aferentes al rio le suelen dar la
espalda y estan mayormente ocupadas por usos mas industriales a los que el uso residencial se va adaptando.
La ausencia de interacciones es evidente, y resulta en la concentracion de contaminacion, lo que a su vez
impide que el rio tenga caracteristicas de espacio publico.

Oportunidades:
Diversificar las tipologias de habitar el rio y su zona de aferencia, reconociendo la biodiversidad (biologica,

social y cultural) del rio como corredor. 5

Reconocer la biodiversidad potencial que caracteriza el paso del rio por la ciudad; es decir, otorgar valor a las
otras especies que han ido interactuando con el ecosistema del rio urbano actual, en una propuesta de integrar
el urbanismo a las dindmicas espaciales en las que la biodiversidad define realidades espaciales.

1La Zona de Manejo y Preservacion Ambiental (ZMPA) es una franja de proteccién al ecosistema donde se pueden desarrollar
actividades de restauracion ecolégica, para ofrecer habitats a la faina, adecuaciones y equipamientos para la recreacion pasiva,
investigacion y ciencia ciudadana. (Ambiente, 2023)

15 (Andrade, G.l.; Sandino, J.C.; Aldana, J. 2011).



Estrateqgia:

Disefiar ecotonos?® urbanos, que posibiliten la interaccion entre cada uno de los bordes del rio.

Reconocer variables tales como usos del suelo, pasos sobre el rio, tamafio de las parcelas y a partir de ello
vincular estas caracteristicas con una estrategia de estimular la interaccion que existe entre las fachadas del
frente fluvial.

B. Fendmeno de explotacion:

El rio industrializado

La concentracion de usos industriales asociados a la explotacion del suelo interrumpe y alteran los ciclos
ecoldgicos que provienen del paramo y llegan a la ciudad. La contaminacién del agua y del suelo deterioran el
ecosistema y vulneran las condiciones de vida humana y no humana. Con el objetivo del desarrollo industrial,
se produce la desecacion de los cuerpos de agua y la privatizacion del suelo del rio. De tal modo que resulta
en una homogenizaciéon del entendimiento y representacién del agua, exclusivamente para un beneficio
extractivista, haciendo que el rio pase desapercibido en su encuentro fisico con la ciudad.

Oportunidades:
Reconocer los asentamientos préoximos al rio mas alla de sus limites y fachadas.

Poner en valor los asentamientos de origen informal més préximos a la periferia de las zonas industrializadas
que reconocen la existencia del rio mediante otro tipo de usos, tales como la agricultura urbana, el reciclaje de
agua lluvia y la arquitectura orientada a las quebradas ya fluentes de rio Tunjuelo. diversidad de las tipologias
humanas de habitat y biodiversidad urbana. El asentamiento periférico de la ciudad y su conocimiento local.

Estrateqgia:
Coexistencia de procesos, de tal modo que, al identificar los actuales usos, se disefien areas para diversificar

las actividades de aprovechamiento del rio mediante otros equipamientos, ejes y espacios publicos, que
consideren la riqueza de la poblacion y sus saberes populares, facilitando la integracién de actividades que
regulen la actividad industrial e incrementen la pedagogia ambiental, tanto para las industrias como para los
habitantes.

C. Fendémeno de aislamiento:
Los limites del ecosistema
La conservacion aparece como una solucidn sobre el papel, cartogréfica, que dispone limites en forma de
lineas que reducen la interaccion entre los ecosistemas. Se trata de un conservacionismo aislante y

limitante, que genera una desatencion a la presencia de comunidades humanas y sus saberes locales, que
definen asentamientos propios del paramo.

Oportunidades:
Integrar la diversidad de tipologias de habitat partiendo de la reivindicacion de los asentamientos del paramo,

sus costumbres, sus condiciones de habitabilidad y la relacién con la pedagogia ambiental.

Estrategias:
Atender a la diversidad de hébitats, como la interpretacion de la ciudad y el paramo como ecosistemas

dependientes.

Reconocer los asentamientos humanos como parte de la naturaleza. El principal reto es poder dar forma fisica
a las necesidades mas bioldgicas del paramo para que el disefio de los limites del paramo venga dado desde
la estimulacién de la biodiversidad y el refuerzo de la produccién y cuidado del agua.

4. Principios de disefio

Las estrategias dan lugar a reconocer tres conceptos fundamentales para asegurar la interaccion del rio con la
ciudad. Se trata de consolidar el eje del rio a partir del disefio de ecotonos; asegurar la continuidad del corredor

16 (S. Kark, 2013): Ecotono: Una zona de transicién entre dos o mas comunidades o regiones ecoldgicas diferentes. Efecto ecotono: El
patrén de aumento de la riqueza de especies (nimero de especies) y la abundancia en los ecotonos y la aparicion de especies
ecotonales Unicas. Efecto Borde: El efecto de la yuxtaposicién de ambientes contrastantes en un ecosistema.



ecoldgico a partir de la coexistencia de procesos y reinterpretar la riqueza de la fragmentacion a partir de la

diversidad de habitats. (fig.10)

Los principios de disefio se proponen como un conjunto de acciones que, mezcladas entre si, aseguran que
cada una de las estrategias propuestas logren ser espacializadas. Todas ellas parten de una condicion
fundamental; poner en valor el caracter de la matriz ambiental definida por el rio Tunjuelo en la ciudad de
Bogota. Una matriz ambiental que esta definida por las relaciones entre ambiente y sociedad.

Esto nos revela que los principios de disefio no tienen un Unico fin fisico, sino que se argumentan en la
reivindicacién del paisaje propio de Bogota, en donde pueden considerarse los siguientes principios de disefio

urbano desde el agua:

Estrategia clave

Diseno de ecotonos urbanos

Coexistencia de procesos

Diversidad de habitats

Figura 10. Operaciones estratégicas que
contienen los principios de disefio. Fuente:
Elaboracion propia.

- Accesibilidad y conectividad: Permitir la continuidad de los procesos
derivados de las interacciones entre humanos y no humanos, a partir de
las infraestructuras que sirven como soporte de movilidad.
Renaturalizando y reverdeciendo dichos corredores, ello proporcionaria
una infraestructura verde conectada y compleja.

- Tamafos y fragmentacion: Afrontar la fragmentacion como una
oportunidad para hacer \visibles transiciones socio-ecoldgicas
provenientes principalmente de la capacidad de interaccion entre los
cambios de ecosistemas.

- Los ojos del rio: Fachadas direccionadas al rio. El reconocimiento
visual y sensorial de la presencia del rio desde la arquitectura que da
frente a él.

- Ecozonas: Disefio de micro-ecosistemas con sus escalas de
proteccion. Islas de rio que se asuman como nodos de biodiversidad y se
apoyen de los sistemas urbanos de la ciudad.

- Frente hidrico de agroecologia urbana: El disefio de la agroecologia
urbana como estructura verde de la ciudad que facilite el tratamiento de
las riberas, asi como la integracion de los saberes locales a lo largo del
rio.

Disefiar la ciudad con el rio parte de ser una estrategia de interpretacion
espacial. Se dibuja aquello que es necesario poner en valor y a partir del
reconocimiento de elementos y patrones provenientes de las mismas
I6gicas que aporta la ciudad es posible indicar esquemas que evidencien
los principios de disefio expuestos anteriormente.



s de agua.

diversidad de las tipologias urbanas y la
diversidad de los estilos de vida humanos y
no humanos.

Mediante la inclusién de instalaciones

publicas asociadas a la educacion
ambiental, la integracion de los

conocimientos locales en las
de conectividad ecolégica a través de

Los ecotonos urbanos a partir de una
integracion de procesos que aseguren la
infraestructuras de conectividad y
Corredores de movilidad como ejes
procesos de vegetacion, adaptacion y
tratamiento de colectore
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Figura 11. Actuaciones de los
principios de disefio. Fuente:

Elaboracion propia.
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General Strategy

X

ECOTONE RIVER

The vains of the Moor (Paramo)
- Community farming

-Waste collecting points
-Bidiversity monitoring facilities
-Public Market

-Floodable areas

-Agroforestal gardens

-Raining gardens

-Farming Network dissemination
-Biodiversity industrial nodes
-Urban ecological corridors

COEXISTENCE PROCESSES® @

The humanriver

- Biogas treatment plant

- South Botanical Garden

-Bio industrial university
-Bidiversity monitoring facilities
-Public Market facilities

-Farming network main point
-Agroforestal gardens

-Rain gardens

-Ecological water treatment plant

DIVERSITY OF HABITATS®

\ j Ve The Paramo in the city
g e < - Community farming
3 : -Agroecological forest
5 "-_ -Bidiversity monitoring facilities
: W -Agroecological gardens
| Y -Ecological boundaries restoration

Figura 13. Generacion de itinerarios a partir de la aplicacion de los principios de disefio. Fuente: Elaboracion propia.

Estos principios, son también una propuesta de reconciliacion conceptual, donde incorporamos la dimensién
espacial a conceptos derivaros de la biologia o la ecologia. Para esto, es necesario también un soporte desde
los instrumentos de planeacién urbana, que regulen e introduzcan una compresion ecoldgica para el desarrollo
de la ciudad.



Para ello, las relaciones entre parcela, manzana, barrio, localidad, ciudad y regiéon son constantemente
interdependientes, y cualquier actuacion bien sea a nivel de intervencion de algun instrumento de planeacion
urbana afectan las interacciones entre el agua y la ciudad. De este modo, alteran las condiciones naturales a
diversas escalas y la biodiversidad resulta revelar si el impacto ha sido positivo o negativo. Tal y como
expresamos a lo largo de las definiciones de los principios de disefio; disefiar la ciudad con el agua, comporta
la necesidad de disefar condiciones espaciales para la vida, humana y no humana.

- Areas de mercado publico.
-Espacios publicos para la productividad
agroecologica.

- Laindustria como acelerador de las interacciones
de la biodiversidad.

- Tamanos y fragmentacion como beneficio para la
utilidad de las superficies.

Figura 14. Esquematizacion de la aplicacion de los principios de disefio. Fuente: Elaboracion propia

Urbanismo para la convivencia entre Naturaleza y Ciudad

5. Conclusiones

La falta de relacion entre los cuerpos hidricos y la ciudad parte de la invisibilizacién de las dimensiones fisicas.
La interpretacién espacial, principalmente a través del dibujo, de las relaciones entre agua y ciudad permiten
situar el agua como un sujeto y elemento que involucra la vida humana y no humana dentro de los espacios
urbanos. Desde una mirada propositiva, los principios de disefio logran introducir conflictos como la
identificacién de oportunidades, que convierten los principales problemas ambientales en soluciones basadas
en la naturaleza y capaces de ser tenidas en cuenta desde el urbanismo.

El rio Tunjuelo en Bogota resulta ser uno de los casos mas polémicos, porque revela la estrecha relacién entre
sociedad y ambiente, y por tanto pone en evidencia la desatencion y explotacién del rio. Sin embargo, a través
de su recorrido, formula cuestiones como la capacidad de adaptabilidad que tienen los asentamientos mas



vulnerables, en la coexistencia con el rio, mediante la red de agricultura urbana, o la necesidad de reconocer
la memoria muisca que recorre el rio. Aunque estas relaciones parecen estar invisibilizadas por las presiones
industriales o del suelo como producto del mercado, permiten tomar medidas urgentes para reivindicar la
capacidad de los asentamientos y las personas en la integracién de las ciudades y su naturaleza como uno de
los retos a tener en cuenta como nuevas preguntas para la agenda urbana.

La principal pregunta a la que llegamos como una de las conclusiones y retos es ¢,qué ciudad dibujaria el agua?
A partir de ella situamos los cuestionamientos a nivel de la representacién cartograficaa como instrumento de
disefio y proyecto. Adicionalmente reconocemos la necesidad de generar procesos de representacion grafica
y proyectual que hagan evidente la interaccion entre escalas, para que, a partir de ellas, los principios de disefio
sean coherentes con lo que sugiere la naturaleza de, en este caso, Bogota y su agua.



Los tejados como jardines urbanos Bosque agroecoldgico Caminos ecolégicos Zonas ecologicas

Humedales urbanos artificiales Mejora de los nutrientes del suelo Zonas de inundabilidad

Colectores de agua de lluvia en las aceras Colectores de residuos sostenibles

Zonas adaptadas a la polinizacién

Mejora de los nutrientes del suelo
Sistemas de drenaje sostenibles Compostaje urbano

Figura 15. El rio y su fachada. Fuente: Elaboracion propia

Por ultimo, concluimos que los principios de disefio ofrecen alternativas que pueden ser vistas como estrategias
de aproximacién mas sensibles al agua en la ciudad. Es por ello que interesa situar la dimensién temporal
como parte fundamental de los disefios basados en la naturaleza. De tal modo que el resultado fisico no es el
factor dominante, sino la durabilidad de los procesos a partir de cada ecosistema. En este caso estamos
reconociendo el valor que tiene la biodiversidad en una ciudad como Bogota, que integra diversidad de
condiciones social, biologicas y por tanto culturales, capaces de revelarnos nuevas oportunidades de cuidado
de los ecosistemas mas urbanos.

El rio no es una linea de agua azul y homogénea, sino una serie de procesos que interactdan con los sistemas
urbanos y con las complejidades de la ciudad. Sus relaciones transversales hacen que el rio este afectado por
cada una de las determinaciones espaciales que la ciudad disefia, desde el espacio publico como el privado.



Figura 16. La integracion del rio Tunjuelo con la ciudad a partir de la aplicacion de los principios de disefio. Un andlisis propositivo para
la infraestructura verde de Bogotd a partir del disefio con el agua.
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Figura 17. Esquemas de interpretacion para la aplicacion de principios de disefio para la interaccion de la biodiversidad en la
infraestructura verde.
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