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RESUMEN | La linea de trabajo del equipo, aborda el estudio de los procesos
de crecimiento urbano en la periferia sur de la ciudad de Cérdoba, Argentina.
En esta fase, buscamos explicar como la organizacion del territorio impacta en
la movilidad y accesibilidad en términos de desplazamientos peatonales. El ob-
jetivo es describir la movilidad y accesibilidad desde variables de caminabilidad,
a través de una metodologia cualitativa y cuantitativa.

Los primeros resultados verifican cémo en territorios fragmentados periféricos,
la accesibilidad vial depende en gran medida de la movilidad individual. Se rela-
ciona con la localizacion de los equipamientos, en su mayoria ubicados en vias
de principal jerarquia y con urbanizaciones de perimetro cerrado.

La densidad poblacional también influye, ya que las areas mas densamente po-
bladas tienden a una mayor caminabilidad y conectividad vial, en contraste con
las urbanizaciones cerradas. Las conclusiones buscan aportar indicadores de
calidad residencial en los entornos periféricos, relacionando aspectos criticos
vinculados a la fragmentacion, con el acceso a los equipamientos y servicios a
través de los diferentes sistemas de movilidad peatonal.

Palabras clave: fragmentacion urbana, caminabilidad, periferia urbana.

ABSTRACT | The team’s line of research addresses the study of urban growth
processes in the southern periphery of Cérdoba City, Argentina. In this phase
of the work, we seek to explain how the organisation of the territory impacts
mobility and accessibility in terms of pedestrian movements. The objective is to
describe mobility and accessibility from walkability variables, through a qualita-
tive and quantitative methodology.

The first results verify how in fragmented peripheral territories, road accessibility
depends largely on individual mobility. It is related to the location of urban facili-
ties, mostly located on main roads and with gated communities.

Population density also influences, since more densely populated areas tend
to have greater walkability and road connectivity than gated communities. The
conclusions seek to provide indicators of residential quality in peripheral envi-
ronments, relating critical aspects linked to fragmentation, with access to equi-
pment and services through different pedestrian mobility systems.

Keywords: urban fragmentation, walkability, urban periphery.
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1. Introduccioén

En la contemporaneidad la estructura de las ciudades se identifica por la frag-
mentacion urbana y la acrecentada movilidad individual (Secchi, 2000). Tales
rasgos se vinculan con el proceso internacional de globalizacion de la econo-
mia y los mercados (Janoschka, 2002; Sassen, 1995), mediado por la avanza-
da revolucion tecnoldgica y de comunicacion respecto a la modernidad (Cas-
tells, 1995). Se trata de un proceso global desigual que expone centros de
mando, de produccién, acumulacion, y consumo, sobre otros subordinados,
definido por el volumen de capital econémico financiero que movilizan, y el rol
que poseen en el sistema capitalista global (De Mattos, 2008; Sassen, 1995).
En cierto punto, esto expone la idea de una fragmentacion o falta de integracion
econdmica y social global, con su correlato en lo espacial (Kozak, 2018).

La ciudad contemporanea no presenta las caracteristicas de continuidad en su
modo de articulacion en la division espacial y social del trabajo, en las jerarquias
y en las conexiones centro-periferia como en la modernidad (Secchi, 2000),
sino mas bien aparecen fragmentos urbanos. El cambio fundamental es la dis-
continuidad y la materializacion del fragmento, la conectividad de nodos urba-
no-metropolitanos y las formas de ocupacion cada vez mas dispersas. Estos
rasgos ponen en relieve la importancia de la distancia fisica, la accesibilidad, la
movilidad y cdmo las infraestructuras pueden mediar entre lo cercano o lejano,
la inclusion y exclusion (Graham & Marvin, 2001). Comunmente las periferias
latinoamericanas son la muestra de este proceso heterogéneo y polarizado,
donde aparecen enclaves urbanos “premium” (countries, barrios cerrados), po-
pulares, e informales, cercanos fisicamente, pero separados en lo social. Como
afirma Marengo et. al., (2022; 2023) se han caracterizado por la fragmentacion
del territorio, la segregacion y la expansion, constituyendo un trazado vial dis-
continuo, inconexo, con distancias solo transitables en vehiculos, por sobre el
transporte publico, y con exclusion de los recorridos peatonales en grandes
porciones de su extension.

Siguiendo la linea de trabajo del equipo sobre los procesos de crecimiento
urbano periférico, en esta fase de la investigacion buscamos explicar como
la conformacién del territorio incide en la movilidad y accesibilidad, analizan-
do para ello los desplazamientos peatonales en un sector de la periferia de
Cérdoba. Si bien se puede contar con accesibilidad vial a través de calles de
diferentes jerarquias, ello no implica accesibilidad peatonal, sobre todo en te-
rritorios fragmentados y dispersos, donde la discontinuidad del tejido incide en
las posibilidades de caminabilidad. Se trabaj6 en dos escalas de abordaje: ur-
bana sectorial y local. La primera, (que desarrollamos en esta ponencia) buscod
evaluar las condiciones fisico-espaciales para la movilidad y la peatonalidad. La
segunda, estudié calles especificas y sus bordes adyacentes, para identificar
(desde una perspectiva cualitativa) las caracteristicas fisicas favorables para
caminar.

La metodologia incluyd el andlisis bibliografico documental sobre la camina-
bilidad, en particular la evaluacion y los recursos para su medicion. En una
segunda fase, el analisis empirico a partir de cuatro variables: 1) conectividad
vial, 2) accesibilidad a equipamientos, servicios y comercios (en un radio de
500 m distancia caminable); 3) densidad poblacional, y 4) usos € intensidad de
ocupacion del suelo urbano. Para ello, se recolectaron datos abiertos a partir
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de sistemas de informacion geogréfica, junto con relevamientos fotograficos in
situ georreferenciados, para reconocer la conformacion espacial de las calles
y las condiciones determinantes para la caminabilidad. El procesamiento de
datos se realizd en QGIS y en DeepMapth.

2. Accesibilidad y caminabilidad

La caminabilidad', emerge como una preocupacion por la accesibilidad fisica,
la distancia a ciertos destinos y la experiencia de desplazarse en las ciudades, a
la luz de las estrategias que buscan enfrentar el cambio climatico para la soste-
nibilidad urbana. Aparecen conceptos como “la ciudad de los 15 minutos”, que
en parte refiere a la proximidad fisica y la accesibilidad peatonal o en bicicleta
a equipamientos y servicios de la vida cotidiana, para reducir el uso de medios
que emiten didxido de carbono (Fina et al., 2022). Como afirman Pozoukidou &
Chatziyiannaki (2021), la nocién parece una “utopia urbanistica”, sin embargo,
se basa en principios de planificacion urbana tradicionales como la inclusion,
la seguridad y el bienestar (salud) ciudadano. Propone una forma alternativa de
planificacion de la accesibilidad por proximidad de escala barrial a las funciones
urbanas, garantizada por un modelo de uso del suelo, de movilidad y transporte
eficientes (Fina et al., 2022; Pozoukidou & Chatziyiannaki, 2021). Esto implica
cambios sistémicos en los patrones de asignacion de recursos y esquemas de
gobernanza en toda la ciudad (ibid, 2021).

La caminabilidad aparece como un recurso para la accesibilidad urbana. Si bien
no hay un acuerdo en la definicion, la mayoria de las investigaciones (Shields
et al., 2023) coinciden en que se trata de una magnitud que evalla la calidad
de los espacios publicos para desplazarse a pie (Forsyth & Southworth, 2008;
Sabino et al., 2022; Shields et al., 2023). ComuUnmente se analizan las carac-
teristicas fisicas de la red vial, de las veredas y los entornos peatonales junto
con variables urbanas y sociales en diferentes escalas (urbana, sectorial, barrial,
etc.) (Fina et al., 2022). Pero también, se pueden incluir aspectos perceptuales
como la sensacion de seguridad vial o fisica, la hora del dia, la presencia de
otras personas, las actividades proximas a los recorridos, entre otras (Shields et
al., 2023). Segun en el enfoque de estudio, algunos se centran en la salud y la
sostenibilidad urbana (Forsyth & Southworth, 2008), otros en el disefio urbano,
el transito orientado al peatdn, la permeabilidad, la seguridad, la calidad de los
senderos, la combinacion de usos del suelo, la densidad, el clima o la morfolo-
gia urbana (Pafka & Dovey, 2018).

2.1. Variables, indicadores y escalas de la caminabilidad

La medicién de la caminabilidad en el ambito regional y local se basan en una
diversidad de variables, dimensiones e indicadores, incluso se abordan escalas
diferentes. Las mas comunes: urbana, manzana, y calle (Tabla 01). Shields et
al. (2023) agregan en esta linea, que los modos de operacionalizacion de la
caminabilidad se basan en dos niveles: 1) desde lo micro: como una funcién del
disefio urbano y el analisis de las caracteristicas fisicas del entorno construido,
y (2) desde lo macro: se enfatizan las caracteristicas de la forma urbana.

' Walkability, en inglés.
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REVISION BIBLIOGRAFICA
Investigaciones Variables Ponderacién | Recursos
indice de Caminhabilidade (iCam) |6 categorias: vereda (acera/calzada),
del Instituto de Politicas de Transporte | movilidad, atraccién, seguridad vial, 0a3 QGls
e Desenvolvimento (ITDP) de Brasi seguridad pablica y ambiente
i"!d"’e de Cammahlll_dad de la 4 variables como confort peatonal,
f;’?:naeigﬁ?eﬁ;‘:)eaft?aﬁ:)rzz la Ciudad movilidad, calidad ambiental, usosde [0a1 QGIS
de Buenos Aires, 2014) suelo y atractores peatonales
4 dimensiones: calidad ambiental,
indice de Caminabilidad en areas seguridad vial y peatonal, conectividad 0a100% QGIS -
centrales (Terreno et al., 2023) y actividades comerciales, y Qfield
equipamiento e infraestructura
6 medidas para la caminabilidad:
[ accesibilidad a la red peatonal y
azt'"?:;: :.?r::uanl:ﬂscoas?::itgz la cammar?_!lidad, peagonalizaci_{;r; y calles
ot compartidas, veredas accesibles, - -
giﬂl:;;n?;l;mzr;;?no de Transporte cruces seguros, sistemas de
' informacion peatonal y caminos
escolares (seguros)
" 6 categorias: acera, conectividad,
Metodologia para calcular el indice : N
técnico de caminabilidad sensible selgund.ad vial, fachadas y - lad QGISy
al género (Sabino et al., 2022) edificaciones, confort y mobiliario, otros
sefializacion
Peatones Primero del Instituto de
Transporte y Politicas de Desarrollo | 3 variables: infraestructura, actividad y | QGIS y
de EEUU (Institute for Transportation | prioridad otros
and Development Policy, 2018)
5 dimensiones: densidad residencial
An open-source tool to assess P o : '

. r " proximidad a amenities, radio de QGISy
:‘fa?]"‘:bﬂ[;"::‘éﬁ ;::'::fg:t';' caminabilidad (400, 500, 800m), . plug-in OS-
structures (Fina et al., 2022) esplacms verdes e infraestructuras WALK-EU

azules

2.2. Conectividad, accesibilidad y densidad poblacional

De la amplia literatura sobre Indice de Caminabilidad, la mayorfa coincide en
algunas variables como: la conectividad vial, la accesibilidad a equipamientos,
la densidad poblacional y los usos de suelo. Estas son analizadas en este es-
tudio, a escala sectorial.

Conectividad: analiza la estructura vial y peatonal, comprende el acceso al es-
pacio publico y privado, los cuales se encuentran conectados en diferentes
niveles y formas, que condiciona las posibilidades de las actividades socioe-
condémicas y cotidianas de las personas, incluso de sus movimientos (van Nes
& Yamu, 2021). Determina el modo de desplazamiento donde las propiedades
de la red, como la densidad, continuidad y la profundidad, resultan variables
incidentes. La densidad, indica la cantidad de nodos entre vias en un area
determinada. La continuidad, indica la prolongacion de la via sin rupturas por
lo menos a 1km vy la profundidad determina la posicidon conectiva relativa de
una ruta en el contexto de red mas amplio posible. ComUnmente una calle con
muchas conexiones adyacentes tiene un valor de conectividad alto, al contra-
rio, pocas expresan un nivel bajo (van Nes & Yamu, 2021; Berghauser Pont &
Haupt, 2023).

Accesibilidad: se basa en la proximidad (en distancia fisica) a amenities (equi-
pamientos, servicios, comercios, espacios recreativos, etc.) respecto a las resi-
dencias por medio de una caminata de hasta 500 m. Se incluyen dos aspectos:
por un lado la accesibilidad y por otro lado la diversidad de usos (Fina et al.,
2022). Son dependientes de la estructuracion de los usos de suelo vy las inte-
racciones entre los mismos. Por ejemplo, ciudades con areas mono-funciona-
les requieren desplazamientos mas largos a los amenities y predomina la mo-
vilidad motorizada (Planeamiento Urbano de la ciudad de Buenos Aires, 2014).

Densidad poblacional: es una dimension relevante, ya que la provision de ser-
vicios como destinos a los que caminar son los que demanda la poblacion, la
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cual es moderada por la densidad de poblacion (Fina et al., 2022). Los sectores
con elevados niveles de densidad poblacional tienden a elevar la proximidad y
la accesibilidad a los equipamientos urbanos, lo que eleva la movilidad pea-
tonal en distancias cortas (400-500m) ya que los amenities se convierten en
componentes atractivos (Manzolli et al., 2021;) con generacion de diversidad y
dinamismo urbano (Fina et al., 2022). Shields et al., (2023), incluye la densidad
de empleos, vial, y comercial. La densidad puede relacionarse con aspectos
sociodemograficos (rango etario, la ocupacion, niveles educativos, entre otros).
Por ejemplo, si hay presencia de elevada densidad poblacional de rangos eta-
rios por encima de los 70 afos, la caminabilidad puede verse disminuida, o
visualizada en ciertos momentos dias y areas donde el soporte fisico responde
mejor a las necesidades motrices de esa poblacion.

3. La periferia sur de la ciudad de Cérdoba

Se estudia un sector de la periferia suroeste de la ciudad de Cérdoba, Argenti-
na, delimitado al norte por la Avenida de Circunvalacion, al sur por el limite del
gjido municipal, al oeste por la Avenida Vélez Sarsfield y al este por la Avenida
11 de septiembre (Fig.01). Se trata de un territorio de borde urbano-rural que ha
atravesado un acelerado proceso de transformacion, a partir de la intervencion
de diferentes actores sociales y empresariales.

Marengo et.al. (2020) encuentran que la conformacion, propia de los territorios
periurbanos, esta dada por una ocupacion diversa en cuanto a usos del suelo
(rural, industrial, residencial y comercial) y tipos residenciales. Sin embargo, se
pueden senalar algunas particularidades segun subsectores (Fig.1). El subsec-
tor 1 muestra una mayor mixtura de usos de suelo, (rural, industrial, residencial)
con prevalencia de barrios de vivienda social producida por el estado, barrios
abiertos y barrios de produccion informal. En los subsectores 2 y 3 prevalecen
las urbanizaciones cerradas (barrios tipo country). Es en estos sectores donde
el cambio de uso rural a urbano a través de convenios publico-privados, se
observa muy intenso, quedando intersticios vacantes y suelo con uso agricola.
El resultado es un area con baja densidad, cuyos patrones de apropiacion del
suelo han configurado un territorio fragmentado, con discontinuidad de la red
vial y amplios contrastes en términos socio-habitacionales (Fig. 02).
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racion propia, 2023. Software
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En cuanto a la estructura vial, la Av. Circunvalacion y las avenidas perimetrales
en sentido N-S, conjuntamente con las Av. Ciudad de Valparaiso y Av. Bernar-
do OHiggins, configuran el sistema de vias primarias conectoras con el area
central, hacia el norte, y hacia la zona metropolitana con otras localidades de
la provincia hacia el sur. Es decir que, al ser parte del sistema radial de in-
greso-egreso a la ciudad, la accesibilidad y circulacion es predominante en el
sentido N-S. El sistema de vias secundarias se presenta como un entramado
de baja continuidad y con escasas conexiones en sentido este-oeste con las
avenidas primarias y, consecuentemente, entre subsectores. Entre cada uno de
estos conectores hay una distancia de 2 km promedio. Las vias terciarias son
mas abundantes, y propician la conexion entre los fragmentos de territorio edi-
ficado. Esta red vial deja grandes sectores sin interconexion alguna (Figura 03).

i

4. Caminabilidad en sector sur de Cérdoba

Se definidé una metodologia -cualitativa y cuantitativa- para evaluar cuatro va-
riables de caminabilidad: conectividad, accesibilidad a amenities, y densidad
poblacional, siguiendo el procedimiento expuesto en la tabla 1. En todos los
casos se utilizaron bases de datos abiertas y se procesaron con el software
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Fig. 02: Relevamiento foto-
grafico del sector. Elaboracion
propia, 2023.

Fig. 03: Sistema de Vias pri-
marias, secundarias y tercia-
rias del sector. Elaboracion
propia, 2023. Software QGIS
3.10 sobre imagen de Google
Earth.
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libre QGIS y en DeepthMap.

CAMINABILIDAD
Variable Descripcion Procedimiento Valoracion Datos
Andlisis de la densidad, Se utiliza el software

Del 1 a 8, cuanto mas

continuidad y permeabilidad | DeepthMap conla metodologia elevada mavor Open Street Map
Conectividad vial y peatonal siguiendo la | de Alasdair, (2004), con soporte ectivid g Gama de |- Catastro
teoria de sintaxis espacial de |gréfico de QGIS. i adl. 5ama de Municipal

Hillier et al., (1983). colores de azul a rojo.

Se cargaron los amenities del
sector diferenciado el tipo. Se

Analisis de la distancia - S .
aplicé funcién isocronas de Relevamiento

caminable (500m) a

Accesibilidad a i . 500m por distancia en QGIS a |Nivel de cobertura - propio. Open
amenities z::’;g:?::?:‘a::xuos' todos los equipamientos. Para  |Bajo - Medio - Alto Street Map.
inslituciones 4 ello se utilizé el complemento e Google MyMaps
: Open Route Service, delimita

vias con acceso vial y peatonal.

Teniendo en cuenta la distancia

caminable (500m), se P
Densidad Analisis de la distribucién de |establecié una grilla de 500 D‘?D‘I"ai'i‘gf’ég?a'_a INDELG. 2010
poblacional poblacién en el territorio. 500 m, y se agregaron los Rﬁadia i N.ta I ' :

radios censales con la
poblacion del afio 2010.

4.1. Conectividad

A partir de la aplicacion de la teoria de sintaxis espacial al sector, se observa
que la conectividad en las areas adyacentes a las urbanizaciones de perimetro
cerrado es escasa, mientras que, por el contrario, los sectores de barrios abier-
tos (como Obispo Angelelli | y Il e Inaudi) expresan los valores mas elevados
de conectividad (Fig.04 en rojo y naranja). Los sectores con baja conectividad,
muestran rupturas fisicas y/o extensas vias con escasas vinculaciones. A priori
se identifican estructuras urbanas con amanzanamientos regulares y rectangu-
lares (de dimensiones entre 40x80m - 50x100m), caracteristicas que inciden
a favor de la continuidad de la conectividad. Sin embargo, no es posible es-
tablecer una relacion lineal entre conectividad y caminabilidad, dado que para
esta Ultima es necesario identificar otros aspectos del soporte fisico espacial y
perceptual.
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definidas a partir de bibliogra-
fia. Elaboracion propia, 2024.
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4.2. Accesibilidad a amenities

La figura 05 muestra la distribucion de servicios y comercios en el area de
estudio, junto al area caminable a 500 metros de estos puntos. Como se men-
ciond, los equipamientos, servicios y comercios (amenities) se constituyen en
atractivos para los desplazamientos. Sin embargo, la presencia de éstos no es
suficiente para propiciar la caminabilidad, es necesario que exista un soporte
fisico que haga posible los traslados a pie desde distintos puntos del sector.
En este sentido, la discontinuidad de la red vial -especialmente en sentido es-
te-oeste- vinculada a la alta fragmentacion del sector (y la localizacion de urba-
nizaciones cerradas) explica que la mayoria de los equipamientos, servicios y
comercios estén concentrados en las principales vias en sentido norte-sur. La
localizacion en las arterias viales principales del sector, mejora la accesibilidad a
estos puntos de interés cotidiano pero, a la vez, potencia el uso de automoviles
por sobre los recorridos peatonales.

4.3. Densidad poblacional

El siguiente mapa (Figura 06) expone la distribucion poblacional del area de
estudio para el afio 2010 dada la ausencia de datos publicados del Censo
2022. Se busca identificar los vacios urbanos y las areas de mayor densidad
poblacional, las cuales coinciden con los barrios de vivienda social. Al analizar
estas variables en relacion con la distribucion de los equipamientos, servicios
y comercios, se verifica cierta correlacion entre la concentracion de puntos
atractivos y una mayor densidad poblacional al norte del sector. Sin embargo,
esta observacion no es concluyente por dos razones: por un lado, tal como
se menciond en el apartado metodologico, al trabajar con datos abiertos y
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Fig. 04. Conectividad vial en
el caso. Elaboracion propia,
2023. Software QGIS 3.10
sobre imagen de Openstreet-
map, Mapas Coérdoba y Open
Route Service.



05 | ESPACIO PUBLICO Y PROYECTO URBANO EN LA METROPOLIS
CONTEMPORANEA

disponibles vy el limitado trabajo de campo para relevamiento por observacion
(debido a la extension del sector de estudio) los puntos de interés relativos a
la caminabilidad fueron acotados. Por otro lado, sera necesario actualizar este
analisis al momento de contar con los datos del ultimo Censo.

5. Conclusiones

Los resultados del trabajo buscan aportar indicadores de calidad residencial en
el estudio de los entornos urbanos periféricos, relacionando aspectos criticos
que vinculan la fragmentacion urbana con el acceso a los equipamientos y
servicios, a través de los diferentes sistemas de movilidad peatonal. Nos pre-
guntamos cémo la organizacion del territorio (forma y estructura del trazado)
impacta en la movilidad y accesibilidad en términos de desplazamientos pea-
tonales. Frente a ello observamos que los primeros resultados verifican como
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en territorios fragmentados y periféricos, la accesibilidad vial se resuelve a partir
de la movilidad individual vehicular, cuestion que se vuelve central en areas con
urbanizaciones de perimetro cerrado, siendo la movilidad peatonal un opcién
secundaria. Se relaciona con la localizacion de los equipamientos en su mayo-
ria ubicados en vias de principal jerarquia, las cuales cominmente no poseen
veredas, |0 que potencia aun mas el uso del automavil .

La forma fisica del tejido urbano también incide, dado que un amanzanamiento
de amplias superficies irregulares disminuye la conectividad vial y la caminabili-
dad. La densidad poblacional es otra variable que muestra como las areas mas
densamente pobladas (integradas por barrios abiertos) poseen mayores niveles
de caminabilidad, asociado a una mayor conectividad en el trazado vial, en
contraste con las urbanizaciones cerradas, donde estos valores considerando
el espacio de uso publico, se observan disminuidos (posiblemente al interior de
las urbanizaciones cerradas se obtengan valores diferentes).
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