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RESUMO

Este artigo discute o crescimento da cidade de S&o Paulo através de viadutos, enfatizando-os como
elementos morfolégicos e destacando sua importancia no crescimento e desenvolvimento da cidade. A
analise compara dados historicos e revisdes cartograficas, examinando a evolugéo das pontes e viadutos da
cidade. Baseia-se na analise estrutural utilizando mapas cadastrais municipais e documentos oficiais, criando
um mapa do desenvolvimento das pontes e viadutos correlacionados com mapas de expansdo urbana. O
artigo identifica quatro agdes histoéricas significativas: superagdo de barreiras, modernizagdo da cidade,
desenvolvimento da rede urbana e conexdo de areas periféricas. Destaca o papel estrutural crucial das
pontes e viadutos ao longo do crescimento de Sdo Paulo de 1892 (surgimento do primeiro viaduto, o Viaduto
do Cha) até 2020, ano de conclusdo da pesquisa de doutorado. O propdsito da investigagao é caracterizar os
viadutos como elementos morfolégicos da cidade de Sao Paulo, ressaltando a importancia do tratamento dos
espacos livres derivados da implantagédo destes artefatos como forma de conectar os territorios interceptados
pelas infraestruturas rodoviarias.

Palavras-chave: viadutos, morfologia urbana, expansao urbana, infraestruturas viarias
Bloco tematico: morfologias urbanas

ABSTRACT

This article discusses the growth of the city of S&o Paulo through viaducts, emphasizing them as
morphological elements and highlighting their importance in the growth and development of the city. An
analysis compares historical data and cartographic reviews, examining the evolution of the city's bridges and
viaducts. It is based on a structural analysis using municipal cadastral maps and official documents, creating a
map of the development of bridges and viaducts correlated with maps of urban expansion. The article
identifies four significant historical actions: overcoming barriers, modernizing the city, developing the urban
network and connecting peripheral areas. The crucial structural role of the bridges and viadutos stands out
throughout the growth of Sdo Paulo in 1892 (surgemento do firstiro viaduto, or Viaduto do Cha) until 2020, the
year of conclusion of the research project. The purpose of the research is to characterize the viaducts as
morphological elements of the city of Sdo Paulo, highlighting the importance of treating two free spaces
derived from the implementation of these artefacts as a way of connecting the territories intercepted by road
infrastructures.
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Topic: Urban morphologies

1. Introdugédo: Sao Paulo dos Viadutos

A analise da cidade existente tem como objetivo o acompanhamento das transformagdes em curso, tanto
espaciais, quanto funcionais. De acordo com Meyer (2004), a cidade s6 é possivel de ser apreendida
mediante a associacdo do conhecimento da evolug¢éo urbana e dos condicionantes que atuaram ao longo de
sua estruturagcdo. A cidade de Sao Paulo resulta de um processo histérico, onde tanto a ocupacgéo urbana
como a topografia do planalto foram protagonistas, porém, outros fatores, como interesses politicos e
econdmicos, influenciaram o modo como a cidade se expandiu. Conhecida por ser a cidade dos viadutos,
Sao Paulo é resultado de um processo de adaptagdo a sua condigdo morfolégica e a imposigdo do
automovel como meio de transporte principal. Desenvolvemos, neste artigo, um recorrido histérico,
evidenciando o surgimento das estruturas das pontes e viadutos ao longo do crescimento e desenvolvimento
da cidade de Sao Paulo, reconhecendo estas estruturas como um elemento importante da morfologia urbana
da cidade. Nos apoiamos em dados cartograficos e bibliografia histérica, para evidenciar a importancia
destes elementos como estruturadores e indutores de urbanizagao.

O objetivo central desta investigacdo é ressaltar a importancia dos viadutos no desenvolvimento da cidades
de S&o Paulo, atribuindo-lhes valor, como importantes elementos morfolégicos na formagdo da malha
urbana. Neste sentido, buscamos evidenciar o quao importante € para a cidade, reconhecer suas
caracteristicas e a importancia de mitigar os efeitos negativos resultantes da implantacdo da malha
rodoviaria. Com dadas caracteristicas € possivel prever que a cidade € um conjunto de malhar urbanas
interceptadas por autovias urbanas e que carece de projetos que busquem integrar estes territorios,
atribuindo importante papel agregador as areas livres nos intersticios e nos baixios desses viadutos.

2. Metodologia

A metodologia abordada nesta investigacdo parte da composicdo de um método de abordagem,
desenvolvido a partir da argumentagao a respeito do desenvolvimento da cidade de Sao Paulo por meio dos
viadutos, apoiada em uma abordagem histdrica, a partir do primeiro viaduto da cidade. O método de
abordagem do objeto de estudo em questdo parte de uma abordagem morfolégica histérico-geogréfica, e
tipolégico-processual. Trabalhamos no contexto da cidade, em escala metropolitana, utilizando uma analise
estrutural, uma analise elementar e de niveis constitutivos; um comparativo diacrénico, por meio da reunido
de fatos e sua evolugdo no tempo; redesenhando a cidade sobre um Sistema de Informagédo Geografica
(SIG). A analise resultante é correlacional, estabelecendo uma série de variaveis no sentido de categorizar as
classes de viaduto existentes na cidade.

Partindo da interpretagao da cidade como artefato construido ao longo do tempo, o artigo propde uma
reflexdo sobre as relagbes da infraestrutura rodoviaria e o espaco urbano, aplicando o estudo da forma
urbana por meio do campo da “morfologia urbana”, como método de analise do crescimento da cidade,
estabelecido por um “padrao” ou “categoria” de utilizacdo dos viadutos e pontes na estruturacdo viaria e
como inducéo da urbanizacido das areas periféricas da cidade de Sao Paulo. Os viadutos e seus baixios, sdo
analisados a partir da forma da cidade e sua producéo, verificando as mudancgas ao longo do tempo (LAMAS,
1993) e o conjunto de padrdes composto pelos elementos que descrevem um dado problema
(ALEXANDER,1981).

3. Resultados: Viadutos como elemento morfolégico
A evolugdo urbana de Sao Paulo é marcada por uma série de fases e transformagdes que refletem seu

crescimento, de uma pequena vila colonial a uma das maiores metrépoles do mundo. Os viadutos
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desempenharam um papel importante nesse processo, responsaveis por conectar as vias urbanas, vencer a
topografia e imprimir identidade a cidade. Destacamos algumas fungdes dessas estruturas para categorizar
diferentes momentos histoéricos, onde pontes e viadutos desempenharam papeis diferentes.
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Fig.01: Mapa do municipio de Sdo Paulo com destaque para o tridngulo histérico.Fonte: Elaborado pela autora (2020).

2.1 Transpor

A cidade se concentrava no chamado tridngulo histérico, uma area que se manteve desde a formagéo da
cidade, em 1554, até meados do século XIX, formada pelos rios Anhangabau e Tamanduatei. Posteriormente
passou a chamar-se colina histérica e demarcava os limites da cidade colonial, desenvolvida a partir da
cultura do café. Neste periodo a cidade teve um crescimento que a levou, em poucas décadas, a tornar-se a
mais importante unidade econdémica e politica do pais (Segawa, 2000). Sao Paulo passou de uma populagao
de 23.253 habitantes para 44.033 em 1886. A partir do mapa histérico da cidade de Sao Paulo, de 1890, é
possivel identificar algumas transposi¢cdes dos rios Tamanduatei, Tieté e Anhangabau; a Ponte Pequena e
Ponte Grande, a norte, transpondo o rio Tieté; a Ponte Piques, ao sul, transpondo o rio Tamanduatei e a
Ponte Lavapés, a oeste, transpondo o rio Anhangabad.
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Fig.02: Mapa histérico de Sdo Paulo (1980). Fonte: Acervo histérico da Prefeitura de Sdo Paulo, manipulados pela autora (2020).

O periodo de 1890 a 1920 foi marcado pela pré- industrializacdo, com uma intensa imigragéo para a regiao
do Bras, a leste do Rio Tamanduatei, e pelo inicio das retificagbes deste rio, que teve suas margens
ocupadas lentamente. Nesse periodo, o Brasil viveu a Proclamagdo da Republica, dando origem a um
momento de intensa modernizacdo e constru¢do de uma identidade prépria, o que significava apagar todo
resquicio do periodo colonial. Percebe-se na cidade uma revisdo da ldgica urbana preexistente, o que
impulsionou a construgdo de novas infraestruturas de transporte coletivo, especialmente o bonde. Neste
periodo passam por transformacdes a Varzea do Carmo e todo o eixo do rio Tamanduatei, o que futuramente
se transformou no Parque Dom Pedro Il, responsavel por transformar por completo toda a regido.

~

o

Fig. 03: “Planta da Capital do Estado de S&o Paulo e seus arrabaldes”, destaque para Viaduto do Cha.Fonte: (Reis, 2004:142).

Em 1892, nascia o primeiro viaduto da cidade de S&o Paulo, o Viaduto do Cha, que ganhou o nome devido a
grande quantidade de plantagdes de cha existentes na regido e, posteriormente foi refeito, no ano de 1938. A
cidade, a época, se expandia na direcao oeste, através da criagdo do bairro dos Campos Eliseos e o de
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Santa Efigénia. No encontro das encostas do vale com as ruas Bardo de Itapetininga e Direita existe, no
mapa, um vazio, que configura uma espera, uma ligagao que estaria por vir (Toledo, 1989).

Com a inauguracdo do Viaduto do Cha, a circulagido entre a regido central e os novos bairros, a oeste, foi
facilitada, assim como o incremento do setor imobiliario, em ascensio desde o final dos anos 1870. “Os
empresarios que financiaram o empreendimento do viaduto do Cha, Nothmann e Glette entre outros, tiveram
grande ganho com a valorizagdo fundiaria decorrente de sua construgcédo, além da cobranca do pedagio que
foi implantado aos pedestres e veiculos” (Simdes Jr., 1995:60). O Viaduto veio tornar possivel a comunicagao
em nivel entre o centro da cidade e o bairro do Cha, o que a época foi revolucionario, dando inicio a uma
nova fase para a cidade.

S. Paulo - vieducta do Chd. 11.

Fig. 04: Viaduto do Cha. Fonte: (Toledo, 1989).

2.2 Modernizar

A dindmica existente apds a construgdo do Viaduto do Cha, proporcionou uma visdo diferenciada da
paisagem urbana da cidade. “O vale passou a ser visto com outros olhos e, assim como ele, os viadutos, (...)
0 modelado do terreno o impde. A cidade acabara com um verdadeiro sistema completo de vias publicas
suspensas que lhe empresta um carater talvez Unico no mundo. Com os viadutos virdo os tuneis (...) e sera
este mais um traco original de Sdo Paulo que, com o outro, fara dela uma cidade dividida em dois planos
sobrepostos, cidade de dois pavimentos” (Prado Jr., 1993: 131).

No periodo p6s construgao do Viaduto do Cha, surgiram outras estruturas de transposi¢cado, como o Viaduto
Santa Efigénia (1913), projeto desenvolvido para a ligagdo entre a cidade antiga e a nova (Toledo, 1989),
encerrando neste momento a visdo do Vale do Anhangabal como barreira para a cidade e consolidando o
vetor oeste de crescimento. Neste cenario, todo o entorno do Viaduto do Cha e do Vale do Anhangabau
ganhou o interesse de investidores, resultando em novas propostas. A partir de 1920 até 1945 a regiao do
Bras (a leste do centro) é tomada pelas vilas operarias, marcando o periodo da industrializagdo. Neste
periodo aparece o Rio Tamanduatei ja totalmente retificado e o surgimento do Parque Dom Pedro Il em suas
margens, assim como outros vetores, para dar conta do crescimento entre as regides periféricas e o centro.

Conforme as malhas avancavam para as regides periféricas, surgiam problemas para acessar as diferentes
regides, obrigando a grandes deslocamentos, o que ocasionou outras construgdes de viadutos: o Viaduto
Boa Vista (1932), o Viaduto Floréncio de Abreu (1936) e a substituicdo do Viaduto do Cha (1938) por uma
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nova estrutura. A reconstru¢do do Viaduto do Cha se tornaria o simbolo do rapido processo de crescimento
que a cidade experimentou em menos de 50 anos e refletia a preocupagdo de modernizar a cidade de Sao
Paulo.

o s - - ¥ . ~ |

Fig. 05: Viaduto do Cha. Novo viaduto de concreto armado (esquerda) e antigo viaduto (direita). Fonte: Laamarall Netleland'.

2.3 Desenvolver

No periodo de 1945 a 1980, muitas transformacgdes resultantes dos planos de melhoramentos propostos
seguidos do Plano de Avenidas (1910-1920), com a criagao de uma rede de avenidas radiais e aneis viarios
para lidar com o crescimento populacional e de automodveis. Surgem, nesse periodo, novos meios de
transporte, com a implantagao do metré e o desenvolvimento da rede de &nibus e as primeiras estradas de
rodagem (1914-1919). Novos viadutos surgem também para dar conta de transpor as diferentes cotas do
territério paulistano e desenvolver o crescimento da cidade, como o Viaduto Jacarei (1954), e o Viaduto
Pacaembu (1958), atualmente denominado viaduto General Olimpio da Silveira.

A cidade, aos poucos ganha novas fei¢gbes, a partir da implantagdo de um sistema de transporte coletivo
sobre trilhos, novas ruas e avenidas, com “desenhos da calgada, pavimentagdo, drenagem, iluminagao e
mobiliario urbano” (Anelli, 2007). Havia neste momento uma relagdo da forma como a expanséao urbana era
proposta e o sistema de mobilidade, com o raciocinio urbanistico. No entanto, o crescimento da cidade levou
a comprometer a articulacdo de escalas, determinando que, aos poucos, os projetos de transportes desse
lugar ao transporte rodoviarista e aos interesses imobiliarios (Meyer; 2004).

Outras agdes vinculadas ao Plano de Avenidas foram as avenidas de fundo de vale, implantadas sobre os
rios canalizados, as primeiras as avenidas Anhangabau e Itororé sédo as atuais 9 de julho e 23 de maio, onde
estdo muitos viadutos, juntando-se ao tronco do “sistema Y”, atual avenida Prestes Maia; o eixo da
Consolagdo Rebougas e a Radial Leste; articuladas em um sistema integrado. Os viadutos Nove de Julho,
Martinho Prado e Major Quedinho, construidos sobre a avenida Nove de Julho, assim como o viaduto Dona
Paulina sobre a avenida 23 de Maio, datam da década de 1940 e s&o resultantes destas agbes.

1 Disponivel em: http://netleland.net/sao-paulo/um-aniversariante-de-120-anos.html. Acesso em: janeiro/2020.
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A cidade de Sao Paulo cresceu 1900% entre 1930 e 2000, ou seja, passou de 888
mil habitantes em 1930, para 10.406.166 habitantes em 2000. Deixou de ser, em
pouco mais de 130 anos, uma cidade colonial, pobre e encarapitada com 19.347
habitantes (no ano de 1.872) na colina histérica entre os Rios Anhangabau e
Tamanduatei, para uma regido metropolitana que com outros 38 municipios
totalizaram, em 2010, 19.672.582 habitantes. (Abrah&o, 2008:78).

Segundo Meyer (2004), sdo cinco grandes artérias de convergéncia que contribuem para a evolugéo e
estruturagdo urbana da cidade. Estas artérias formam-se com as avenidas marginais (Pinheiros e Tieté), a
Radial Leste, a 23 de maio e o Elevado Costa e Silva e posteriormente se articulam com as rodovias que
ligam Sao Paulo com as demais cidades do estado, como as rodovias Castelo Branco e Raposo Tavares,
responsaveis pela expansao dos suburbios. Também foram importantes implantagdes a avenida Aricanduva,
facilitando a ligagdo da regido leste com a porgao central, o trecho Sé-Bras (1979) da linha de metrd, e as
rodovias Régis Bittencourt e Raposo Tavares. Estes eixos, em sua grande maioria sdo provenientes da
implantacdo das avenidas de fundo de vale e pertencem ao primeiro perimetro de irradiagdo descrito no
Plano de Avenidas, conformando assim um arco viario em torno do centro da cidade, repleto de conexdes
com viadutos. “Os viadutos nada mais eram do que um recurso da engenharia para facilitar o fluxo de
veiculos pela cidade, vencendo a geografia do territorio através da técnica” (Rodrigues, 2010:242).
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Figura 16: Crescimento da cidade de Sao Paulo (1881-2020), acompanhado abaixo do crescimento de pontes e viadutos.
Fonte: Elaborado pela autora (2020).
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Na década de 1990 destacam-se a implantagdo do conjunto de tuneis Janio Quadros, Sebastido Camargo, o
complexo Tribunal da Justica e o Complexo Airton Senna que formam um sistema responsavel por consolidar
uma radial expressa do centro até a regido sudoeste, com grandes beneficios para os bairros vizinhos a seus
acessos, assim como as avenidas Nova Faria Lima e Hélio Pelegrino. (Anelli; Seixas; 2008). Outras avenidas
foram também responsaveis por processos de transformagdo, como a avenida Agua Espraiada,
especialmente pela sua proximidade com a avenida Engenheiro Luis Carlos Berrini, a avenida Politécnica, na
zona oeste, responsavel pela estruturacdo interna dos bairros do Jaguaré e Rio Pequeno e a ligagcédo da
rodovia Raposo Tavares a marginal Pinheiros. Ainda nesta década sao concluidos dois importantes circuitos
viarios, o minianel viario em 1994, com raio de aproximadamente 7km e 70 km de extens&o, e o anel viario
metropolitano, concluido em 1996, uma importante conexao intermunicipal, ligando a regidao do ABC e
Guarulhos com o potencial de desenvolver bairros na zona leste, de baixa ocupagéao (Meyer, 2004: 86).

Verifica-se um aumento das estruturas dos viadutos, nestes vetores, abertos nos ultimos anos principalmente
no rodoanel Mario Covas, um anel rodoviario afastado da mancha urbana, responsavel pela conexao de dez
rodovias, atravessando dezenove municipios, possibilitando que o fluxo regional possa circular, sem mais
passar pelo centro expandido da cidade. As pontes e viadutos sdo responsaveis pelas conexdes e
articulagdes dessas vias, induzindo a urbanizagéo e crescimento das areas vizinhas e estabelecendo “formas
embrionarias de novas centralidades” (Meyer, 2004 :212).
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Figura 7: Posigéo das pontes e viadutos, distribuidas conforme sua inauguragéo. Fonte: Elaborado pela autora sobre Google Earth com
dados do MDC-SP (2020).

2.4 Conectar

Nesta fase reconhecemos os viadutos ndo apenas pela sua fungdo, elementos cruciais para a mobilidade
urbana, mas também como elementos morfoldgicos distintivos da paisagem urbana de Sdo Paulo. O marco
deste momento é a Ponte Octavio Frias de Oliveira, conhecida como Ponte Estaiada, inaugurada em 2008 e
cartdo postal da cidade de Sao Paulo. A cidade reconhece os viadutos como sua identidade “S&o Paulo dos
Viadutos”. O que chamamos aqui de “conexao” esta intimamente relacionado com a cidade moderna.
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Figura 8: Ponte Octavio Frias de Oliveira. Fonte: Wikimedia Commons.?

Neste apartado, trazemos as caracteristicas desse sistema de pontes e viadutos que configuram a malha
urbana paulistana. E importante observar que as pontes, sempre estdo relacionadas aos cursos d’agua,
estdo presentes em todo o territério, ja os viadutos transpdem outras estruturas, como vias, rodovias, linhas
ferroviarias e metroviarias, ou até mesmo servem como suporte elevado para modais de transporte. Tomando
como referencial a escala metropolitana, analisamos a quantidade de pontes e viadutos presentes nas
diferentes porgdes da cidade, e os localizamos, inicialmente, de acordo com a regido e a subprefeitura a qual
pertencem. E na regido central, na subprefeitura da Sé, que se encontram a maioria dos viadutos, seguida
pela regional da Vila Mariana (zona sul), Mooca (zona Leste) e Lapa (zona oeste). De acordo com o grafico 1,
verificamos que o percentual da regido central, representado pela sub-regional da Sé é de 28%, seguido por
11% na Vila Mariana, 10% na Mooca e 8% na Lapa.
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w IP Ipiranga

11% 1Q Itaquera

1% 1%

® JA Jabaquara
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Gréfico 1: Percentual de viadutos nas Subprefeituras de Sao Paulo. Fonte: Elaborado pela autora (Camafies, 2021)

. Acesso em: margo/2020.

2 Disponivel em: https:
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2.4.1 Categorias das pontes e viadutos

As pontes e viadutos estdo relacionados aos tipos de elementos que necessitam transpor, as pontes em
relagdo aos cursos dagua e os viadutos as malhas rodoviarias e ferroviarias. Os viadutos podem
configurar-se, também, em grandes complexos, como nos de distribuicdo, servindo para organizar a diregéo
das vias, ou apresentar-se como grandes estruturas elevadas, tanto rodoviarias quanto de suporte aos meios
de transporte (metrd, trem, veiculos leves).
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—— LINHA DE METRO
CORREDOR DE ONIBUS
- PONTE
— VIADUTO
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s [ RIOS

NN N
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Fig.09: Mapa com localizagdo das pontes e viadutos. Fonte: Elaborado pela autora - MDC- SP (2020).

Em Sao Paulo existem viadutos de grandes extensdes longitudinais, como o caso do Elevado Jo&do Goulart
(3,6 km), o viaduto sobre o rio Tamanduatei, que acompanha a avenida do Estado, além da estrutura
construida para abrigar um VLP (veiculo leve sobre pneus), cujo nome é Expresso Tiradentes e que faz parte
da Linha 15-Prata do Metropolitano de Sao Paulo, composta por uma sequéncia de modais, sobre pneus,
monotrilho e metrd elevado, e com strajeto partindo do Parque D. Pedro Il, até a Cidade Tiradentes. O s
viadutos surgem com a necessidade de transpor barreiras, portanto podemos classifica-los de acordo com o
tipo de transposigéo existente, conforme imagens a seguir:

Transposicao de linhas de trem, vales e vias urbanas;
Transposi¢ao de avenidas de fundo de vale;
Transposigao de rios;

Sobreposicao de vias rodoviarias e trilhos;

Complexo de viadutos

® o 0TO

De acordo com Bucci (2010), a cidade possui um plano horizontal que seria o territério da cidade, e eixos
verticais descontinuos que se distribuem sobre o plano horizontal. As diferentes cotas da cidade produzem
um plano horizontal espesso, com uma sobreposicdo de camadas distribuidas em diferentes niveis. As
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pontes e viadutos, segundo o autor, sdo o cresimento aéreo do plano horizontal, onde estdo todas as
infresstruturas que permitem o funcionamento da cidade.

Figura 10: Sobreposicéo de vias rodoviarias e trilhos. Linha elevada do Metr6 (acima) e Elevado Jodo Goulart (abaixo).
Fonte: Google Earth e mapas elaborados pela autora - MDC-SP (2020).

As fungdes urbanas locais e metropolitanas sio articuladas pelos noés de mobilidade, normalmente
associadas ao transporte publico e as vias rodoviarias. A relacdo entre o tecido urbano e o sistema de
circulagéo, segundo Herce (2002), ressalta a importancia dos projetos de infraestrutura viaria para que ela
possa recuperar a sua dimensao urbanistica, ndo apenas considerando a sua fungao viaria, mas também a
sua posigao de suporte a outros usos, por se constituirem referéncias na paisagem.

Figura 11: Complexo Viario J
Fonte: Google Earth e mapas elaborados pela autora - MDC-SP (2020).

4. Discussao dos resultados:
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Compreendemos o crescimento da cidade de Sao Paulo por meio das pontes e viadutos, conferindo a estas
estruturas valor de elementos morfolégicos constantes do processo de expansido e desenvolvimento da
cidade. A retrospectiva, exposta, a partir da implantagdo do primeiro viaduto da cidade de S&o Paulo, o
viaduto do Cha, é importante para determinar momentos distintos, relacionados ao valor destas estruturas no
processo histérico que tem como fator marcante a transposicdo das barreiras dos vales e rios. Estas
estruturas sdo muito importantes para a estruturagao de toda a malha viaria e acabam por transformar-se em
elementos simbdlicos da modernizagao.

Fatores importantes a destacar sdo o crescimento populacional, a revolugdo automobilistica, a implantagao
do Plano de Avenidas e todas as agdes derivadas deste, como a canalizacdo dos rios, a construgcao das
avenidas de fundo de vale e das vias elevadas. E possivel comprovar com a anélise do surgimento das
pontes e viadutos que a cidade foi expandida por meio da articulagdo destes com o sistema viario e foram
essenciais para vencer os desniveis da topografia irregular. Nas porgbes mais periféricas é possivel
comprovar que os viadutos e pontes sdo responsaveis por induzir a urbanizagdo destas regies, juntamente
com a estrutura viaria. Reconhecemos os viadutos como elementos da morfologia urbana paulistana.
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